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AZORBAYCANDA PROQRAM MUHONDISLIYININ TODRISININ PROBLEMLORI

Magalada Azorbaycanda program miihandisliyinin todrisinin hazirke vaziyyati arasdriimis va
raqabatodavamli program sistemlorinin iglonilmasi iigiin miiasir standartlara cavab veran
miitoXasSiSlarin hazirlanmasinin vacibliyi geyd olunmusdur. Program miihandisliyinin tadrisinda
moveud olan problemlar tahlil edilmis vo onlarin aradan qaldirilmasu iiciin tovsiyalor verilmisdir.

Acar sozlar: program miihondisliyi, program sistemlari, yay moktablori, start-up, verifikasiya.
Giris

Istonilon dovlotin milli iqtisadiyyatinin inkisafi iigiin qabagqcil texnologiyalardan istifado
edilmasi vacib amillardon biridir. Miiasir dévrde informasiya comiyyatinin inkisafi informasiya
kommunikasiya texnologiyalarma (IKT) olan tolobat: daha da artirmus, programla idara edilon
sistemlor biitiin sahalords tatbiq edilmoys baslanilmisdir.

Program komplekslorinin yaradilma texnologiyalar1t program mohsullarinin hoyat dovriindo
totbiq edilon miiasir avtomatlasdirilmis metodlara va texniki vasitalors asaslanir. Belo vasitalorin
baha olmasi proqram mohsullarinin giymatinin do artmasina sabab olur.

IKT-nin vo onlarn osasinda foaliyyat gostoran sistemlaorin inkisafi program tominatimin
islonilmasi, miisayiat edilmasi va tokmillosdirilmasi prosesinda ¢atinliklorin yaranmasina sobob
olmugdur. Program komplekslorinin kodlarinin hacmi, arxitektur vo texnoloji hollor baximidan
miirokkobliyinin artmasi belo proqramlarin yaradilmasi tigiin kifayot godor bdyiik miitoxassis
kollektivlorinin calb edilmasi macburiyyatini yaratmigdir. Kigik programlarin fordi gaydada
programlagdirilmasindan imtina edilmis, layiholondirmanin miiasir metodlarindan istifado etmoklo
boyiik program komplekslorinin kollektiv sokildo hazirlanmasi texnologiyasina kegilmisdir. Oldo
edilmis biliklor, hoddon artiq miirokkob programlarin islonilmo tocriibasi vo s. programlarin
yaradilma texnologiya vo metodlarinin sistemlogdirilmosine vo {imumilogdirilmasine gatirib
cixarmigdir. Noticada program tominatinin hoyat dovriiniin igini tomin edon, miiasir metodlara
oSaslanan proqram miihondisliyi (software engineering) yaranmigdir. Program mihandisliyi -
sistemlogdirilmis standartlar qrupundan istifado etmoklo program vasitalori vo komplekslorinin
islonilmasi, praktiki tatbiqi, miisayiot edilmasi va tokmillogdirilmasini tomin edon elm sahosidir [1].

Program miihondisliyi tokca program tominatinin texniki mosalalori ilo deyil, ham do
program layiholorinin idars edilmasi, maliyyslosdirilmasi, kollektivin idars edilmasi vo s. kimi
maslalarlo do mosgul olur. Bundan slava, proqram miihondisliyinin asas maqgsadlorinden biri da
program tominatinin istehsali prosesini dostoklomok, maksimal effektivliys vo keyfiyyato nail
olmagq {igiin vasits, metod va nozariyyslorin islonilmosindon ibarotdir.

Azorbaycan iqtisadiyyatinda neft sektoruna alternativ kimi IKT-nin, biliklor igtisadiyyatinin
inkisafina genis yer verilir. Ona goro do miiasir proqram tominatinin islonilmasi va diinya soviyyali
program miihandislarinin hazirlanmasi bu sahanin aktual problemlarindoan biri kimi xarakterizo
olunur.

Azarbaycanda proqram miihandisliyinin tadrisinin miiasir vaziyyati

Elm vo texnologiyalarin inkisafi, iqtisadiyyatin qloballagsmasi, vetondas comiyyastinda
inteqrasiya proseslori daha miiasir miidafio, todris, istehsal, nogliyyat, enerji vo digor sistemlorin
yaradilmasi talabatini irali siiriir. Texnoloji dayisikliklorin siiratlonmasi bu sistemlarin do getdikca
mirokkoblosmasino gotirib ¢ixarir vo bazi hallarda istismara verilmis proqram sistemlorinin hoyat
dovrii bir nego dofs uzadilir. Tokea sistemlor deyil, onlarin yaradilma vasitolori do miirakkablosir.
Program sistemlorinin yliksok keyfiyyotini vo rogabotodavamliligini qoruyub saxlamaq iigiin 6z
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biliklorini daim artiran, bu saho iizro xarici homkarlarin nailiyystlorindon bohrolonorok somorali
hallori tapmagi bacaran, faydali vo moagsadyonlii foaliyyat qabiliyyati olan pesokar miitoxassislor
tolob olunur. Bu keyfiyyatlor golocok proqramgilara tolobolik illorindo asilanmali vo inkisaf
etdirilmalidir. Golocakds diinya bazarinda roqabstadavamli proqram sistemlorini yaratmaga qadir
olan miitoxassislor mohz ali maktoblordo hazirlanmalidir.

Program miihondisliyi (software engineering) dinamik sokildo doyison peso sahosidir.
Aparat platformalarinin fasilosiz sokildo inkisaf etmosi, eyni zamanda, onlarin sonaye Vo
istehsalatin miixtalif sahalorinds tatbiginin getdikcs artmasi proqram tominatina olan talobati daha
da artirir. Bununla yanasi, proqramlasdirma texnologiyalart da dayanmadan inkisaf edir. Minlarlo
programlagdirma dili méveud olduguna goéra bu dillor {igiin miixtolif kitabxanalar, modullar,
islonilmo miihiti va s. yaradilir. Program vasitalorinin igslonilmasi ti¢iin programin hayat dévriiniin
biitin marhalalarini ohato edon modellor yaradilmisdir. Hal-hazirda informasiya texnologiyalari
sahosi tizro miitoxassislorin  hazirlanmasi biitiin diinyada prioritet sahalordon biri  kimi
giymotlondirilir. Miiasir proqram tominatini iglomok vo miisayiot etmok iiciin bu sahonin
miitoxassislori programlagdirmanin on miiasir texnologiyalari ilo islomok gabiliyyatina malik
olmalidirlar. Talabalor universitetlords 4-6 il tohsil alirlar. Onlar tahsillorini basa vurdugdan sonra
aldiglar1 biliklor oksar halda ya koéhnalir, ya da 6z aktualligini itirir. Bu da talabalorin tohsils vo
programlagdirma ixtisasina olan maragini azaldir [2].

Olkamizds ali moktablorin oksariyyatindo talobalors program miihendisliyi deyil, miiayyon
mosalalorin hall algoritmlari vo ¢ox da boyik hocmli olmayan proqramlarin kodlasdiriimasi
oyradilir. Program miihandisliyinin asas terkib hissalorindon olan toloblorin idaro edilmosi,
program layihalorinin menecmenti, onlarin sinaqdan kegirilmosi vo s. masalolor ya heg todris
edilmir, ya da bazi universitetlorde magistratura pillasinds tadris olunur. Ona gora do talobalords
bels bir fikir formalasir ki, proqramg¢1 olmaq {igiin proqramlasdirmani bilmok kifayatdir. Lakin
informasiya texnologiyalarinin dinamik sokildo doyisdiyi bir zamanda proqram tominatinin
islonilmasinag ayrilan xarclorin ¢ox hissasi proqram kodunun yazilmasina deyil, yuxarida adlarimni
cokdiyimiz foaliiyat istigamatlorinin payma diisiir. Program tominatinin méveud infrastruktura
inteqrasiya edilmasi da alava xarclorin yaranmasina sabab olur. Naticada milli program sistemlori
diinya bazarinda ragabstodavamli olmur vo onlarda bas veran sistem va texniki xatalarin aradan
qaldirilmasi yenidon iglonilma zoruratini yaradir. Ali tohsil miiessisalori sistem analitiklori, layiho
menecerlori, programlarin sinagi vo keyfiyystinin tomin edilmasi tizro miitoxossislor hazirlamirlar.
Tolobolor program sistemlorinin hoyat dovriinii dostokloyon miiasir metodlari, texnologiyalari,
avtomatlagdirilmis instrumental vasitalori vo beynalxalq standartlari bilmirlor.

Program miihondisliyinin tadrisi els toskil edilmalidir ki, toskilat¢iliq qabiliyyati, idarsetmo
bacarigi olan va rogabotodavamli istonilon sinif program sistemlorini yarada bilon miitoxassislor
hazirlamaq miimkiin olsun. Qabaqcil program sonayesina malik olan dlkslorin universitetlorindo
program miihondisliyinin vo informatikanin todrisi li¢lin asagida gostorilon vosaitlordon istifado
edilir:

1. Computing Curriculum (hesablama texnikasi iizro kurrikulum) layihasi gargivasindo
Elektronika vo Elektrotexnika tizro mithandislor institutu (IEEE — Institute of Electrical
and Electronics Engineers) vo Hesablama Texnikas1 Assosiasiyasi (ACM — Association
for Computing Machinery) program miihandisliyinin universitetlordo todrisino dair
tovsiyyalordon ibarot olan SE2014 (Software Engineering 2014: Curriculum Guidelines
for Undergraduate Degree Programs in Software Engineering — Program miihandisliyi
2014: bakalavrlar ii¢lin proqram miihondisliyi sahasi ilizro todris proqrami) sanadini
islomislor. SE2014 universitet vo kolleclorin program miihondisliyi iizre todris etmali
olduglan biliklori ayriliglart ilo tosvir edir, tadrisin imumi prinsiplorini gostorir. Bu
sonaddos todris planlarinin niimunalori do verilmisdir [4];

2. Program Miihondisliyinin koordinasiya komitasi (Software Engineering Coordinating
Committee) torofindon proqram miihondisliyi tizro biliklor toplusu — SWEEBOK
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(Software Engineering Body of Knowledge) islonilmisdir. 2013-cii ilds islonilmis son
versiyast 15 bilik sahasini ohato edir. (SWEEBOK V3) ISO/IEC TR 19759:2005
standartina asaslanir vo uzun illor islomis pesokar miitoxassilorin biliklori ssasinda
hazirlanmigdir [5];

3. 2009-cu ilds Sistem miihandisliyi {izro beynslxalq sura — INCOSE (International
Council on Systems Engineering), IEEE, ACM vo basqalarinin istiraki ilo program
miihandisliyi tizra magistr hazirligi ti¢tin kurrikulum GSwE2009 (Graduate Software
Engineering 2009) islonilmisdir [6];

4. ACM, IEEE vo IEEE Computer Society (IEEE kompyiiter comiyyati) istiraki ilo
Computing Curricula 2013: Computer Science (Hesablama texnikasi iizra kurrikulum
2013: Kompyiiter elmlori) informatika vo program miihondisliyi tizra todris standartinin
son versiyast iglonilmisdir [7].

Azorbaycanda da beynalxalq standartlar ssasinda milli standartlarin islonilmasi zoruridir.

Program miihondisliyi standartlarinda pesokar proqramg¢idan asagidaki bilik vo bacariglar
tolab olunur:

—  sifariggi ilo tinsiyyat qabiliyyati;

—  tolablorlorin diizgiin miioyyan edilmasi;

- istifads edilmis texnologiyalarin se¢ilmasi;

—  programlarin sazlanmast;

—  programlarin sinagi,

- islonilmis modullarin mévcud programa inteqrasiyast;
- miixtalif ndv sanadlarin tartibi;

- layihonin idars edilmasi va s.

Proqram miihondislorinin hazirlanmasinda méveud ¢atinliklardan biri do dil problemidir. Ali
moktablords talobalorin boyiik oksariyyati ingilis dilli elmi-texniki vo normativ materiallarla
orijinalda islomoak gabiliyyatina malik deyillor. Bu da Azarbaycan dilinds yeni dars voasaitlarinin
islonilmasina va hazirlanmasina talobat yaradir. Bundan alava, Qarb universitetlori diinya liderlori
sirasinda olan sirkotlorlo omokdasliq edirlor. Universitetlords dors deyan miosllimlorin metodiki
tocriibadan olava program sistemlori iizra diinyada aparict sirkatlords boyiik is tocriibasi var
(masalon, ISO (International Organization for Standardization — Standartlasma tizra beynolxalq
toskilat), IEC (International Electrotechnical Commission — Beynolxalq -elektrotexnika
komissiyasi), SEI-nin (Software Engineering Institute — Program miihondisliyi institutu) aparici
miitoxassislori va bazi rahbar iscilori hom doa universitet miiallimlori darslords istirak edirlar). Bu
sahados do diinya tocriibasindon bahralonmok lazimdir.

Universitet tohsili vo real sonaye programlasdirmasi arasindaki forqi aradan galdirmaq
mogqsadila taloba layihalarinin vo yay maktablorinin togkil olunmasi da xiisusi shamiyyat kasb edir.
Moasalon, Qarb 6lkalarinds universitetlor sanaye sirkatlori ilo birgs foaliyyat gostorarok miiayyan
bir aktual masalonin hallinds pesokar proqramgilarla birgs bu sahoys maragi olan tolobalarin
islomasini tomin edir. Bu universitetlor {i¢iin alava Xarc talob etmadiyins, elaca do, taskilatlarin
yeni miitoXassislorin hazirlanmasinda maragi olduguna goro 6z miitoxassisloring tolabalarlo
islomak tiglin icaza verirlor. Rusiya, Ukrayna kimi 6lkalords diinyanin bu gabagqcil tocriibasindan
artiq istifado edilir. Burada Microsoft Summer School in Software Engineering and Verification
(Program miihandisliyi va verifikasiya tizra yay moktabi) [8], Microsoft Computer Vision School
(Kompyiiter baxislari tizro yay moktobi) [9], Microsoft Data Structures and Algorithms School
(Verilanlarin strukturu va algoritmlor tizra maktob) [10] yay moktablorini niimuna gatirmoak olar.
Pesokar proqramgilar, tadgigatcilar {igiin Avropa universitetlorinds do bir sira todbirlor kegirilir.

Yay moktablorinin miiddati, adaton, bir ne¢o giindan iki hoftays qodar olur. Bu tadbirlar,
osason, arasdirmalar istiqgamotindo kegirilir vo 6z formatina goro konfranslara banzayir,
toskilat¢ilar moshur alimlari va toskilatlarin niimayandolorini dovat edirlor, maruzalor dinlanilir,
miizakiralor aparilir vo miixtolif movzular tizro seminarlar kegirilir. Burada yeni texnologiyalar va
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program vasitalori ilo tanis olmagq {igiin ¢ox da bdyiik olmayan tapsiriglarin da yerino yetirilmasi
miimkiin olur.

Google sirkatinin Google Summer of Code (Google sirkotinin agiq kod {izra yay moktabi)
[11] program tadbirini xiisusi qeyd etmok olar. Bel1 ki, bu proqram ¢argivasinds har il agiq program
tominatinin iglonilmasi tizra bir nega boyiik layiha secilir vo bu miisabiqods istirak etmok istoyan
tolobalar bu moahsullarin iglonilmasi haqqinda 6z ideyalarini toklif edirlor. Hor layihanin rahbari an
¢ox xosuna golon ideyani gobul edir vo tolobalorin istiraki ilo onu reallasdirir. Google sirkati
torafindon qoyulmus masalalari ugurla yerina yetiron va rohbarindon miisbat roy alan istirakgilara
pul miikafat1 da verilir.

Tocriiba gostorir Ki, toloba layihalarinds istirak edon har iki toraf xeyir oldo edir. Bu,
sirkotlora universitetlords slava reklam vermok, gonc programgilari stimullasdirmaq vo onlardan
on yaxsilarini igo dovot etmok imkani verir. Tolobalors ise yeni proqramlagdirma dillarini vo
texnologiyalarin1 6yranmok, tocriibali proqgramgilardan bilik vo vardiglar aldo etmok, homginin
galacokds isa diizalmok {igiin miisbat roy almagq tigiin sorait yaradir. Universitetlor bels tadbirlorin
komayi ilo tadrisin bu istigamotds keyfiyyatini yiiksaldir va talobalari tohsils calb edir.

Program miihondisliyi iizro miitoXassisi adi proqramgidan forglondiron  asas
xususiyyatlordon biri do onun komandada islomo qabiliyystinin olmasidir. Bunu da ancaq
tocriitbado Gyronmok miimkiindiir. Taloba layiholorinds istirakgilar sual vermak, masalanin
goyulusunda 6zl ti¢lin aydin olmayan maqamlar1 aydinlasdirmaq vo gordiiklari isi rohbarliya,
ekspertlora izah etmok vordiglori do oldo edirlor. Onlarda gordiiklori is ii¢lin cavabdehlik,
moasuliyyat, 6z tizarlorine vazifalor gotiirmak, hamkarlarini pis vaziyystdo goymamaq ve timumi
maraglara xidmot etmak hissi yaranir.

Azarbaycan universitetlorinds talobalors programlagdirmani dyratmak ti¢iin ananavi olaraq
praktiki mosgalalar kegilir, laboratoriya va kurs islari verilir, bunlar da gabaqcil programlagdirma
sonayesinin realliglarindan ¢ox uzaqdir. Ona gors do zamanin nobzini tutmagq va tolabaloro aktual
biliklor vermok iigiin real program layihalori ilo isloyan toskilatlarla six alagolor yaratmagq, boyiik
is tacriibasi olan miitoxassislori tadrisa calb etmak, tadris planini tokmillogdirmok vo bu giin {igiin
aktual olan yeni fonlor alave etmok lazimdir. Lakin bu islor alavo maddi vosait tolob etdiyindon
universitetlordo programlagdirmanin ononovi sokildo todrisino stiinlikk verilir. Baki Dovlot
Universiteti, Azorbaycan Texniki Universiteti, Azorbaycan Dévlot Iqgtisad Universiteti,
Azorbaycan Memarliq vo Ingaat Universiteti, Azorbaycan Respublikasi Prezidenti Yanimda Dévlot
Idarogilik Akademiyasi, Qafqaz Universiteti, Baki Ali Neft moktobi vo Xozor Universitetinin
rosmi saytlarina [12-19] istinadon deys bilorik ki, bu universitetlordo proqram mithondisliyi bir
fonn kimi ya he¢ todris edilmir, ya da ¢ox az bir miiddstdo timumi sokilds todris edilir. Bu
universitetlordo informasiya texnologiyalari lizro miitoxassilor hazirlanir, onlara osason texniki
sahalor lizro fundamental biliklor verilir, lakin program miihandisliyinin togkilati, iqtisadi, idare
edici, hiiquqi vo marketing toraflori nazore alinmir. Postsovet 6lkolorindon ilk olaraq Rusiyada
SE2004 vo Computing Curricula 2001: Computer Science todris standartlarinin lisenziyasi
almaraq 2007-ci ildo rus dilina torciimo edilmisdir vo bunlara miivafiq olaraq program
miihandisliyi tizra 6z todris planlarint hazirlamislar [20].

Azorbaycanda irimiqyasli program layiholorinin olmamasi, proqrame¢i omayinin ucuz
dayarlondirilmasi, tohsilin keyfiyyatinin asagi olmasi program miihondisliyinin bir sonaye sahosi
kimi inkisafin1 longidir. Voziyystin bu saviyyodo davam etmosi vo problemlorin aradan
qaldirilmamasi Azarbaycan elminin vo onun nailiyyatlarinin bu sahads rogabsto davamliligina,
diinya 6lkalori sirasinda texnoloji baximdan yiiksok mdvqe tutmasina mane olur.

Lakin qeyd edilon catismazhiglarla yanasi, Olkomizdo son illordo tolobslorin
programlasdirmaya olan maragint artirmaq moqsadilo bozi todbirlor do hoyata kegirilir.
Azorbaycandan olan moktablilor va talabalor informatika iizra beynolxalq olimpiadalarda istirak
edirlor. Onlarin bu sahado qazandig1 ugurlar ¢ox sevindiricidir. Respublikamizda 2013-cii ildon
“Startup Azerbaijan” Layihosi hoyata kegirilir. Layihonin osas magsadi 6lkado IKT sektorunda
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investisiya miihitini yaxsilasdirmag, on yaxsi Internet vo IT layihalorini iizo ¢ixarmagq, innovativ
ideyalarin ugurlu biznes sahasino ¢evrilmosino yardim etmokdir.

Hazirda IKT iizro kadr hazirhg isi do tokmillosdirilir. Yiiksok ixtisasli miitoxassislora va
elmi kadrlara artan tolobatin ddenilmasi moqsadile dlkadoki ali tohsil ocaqlarinda tohsilin elmi
todgiqatlar vo innovasiyalarla six inteqrasiyasina slverisli miihitin yaradilmasi istigamotinds islor
goriiliir. Diinyanin gabaqcil tohsil ocaqlari ila alagolor genislondirilir, hamginin Azorbaycandan
konara "beyin axini"nin garsisinin alinmasi ilo slagodar miioyyon todbirlor hoyata kegcirilir.

Prezident Ilham Bliyevin Formani ilo tosdiq olunmus "Azorbaycan 2020: golacoya baxis"
Inkisaf Konsepsiyasinda miioyyon edilmis osas hadofs ¢atmaq iigiin novboti on ildo qeyri-neft
sektorunun inkisafi hesabina tmumi daxili mohsulun 2 dofo artirilmasi, informasiya-
kommunikasiya texnologiyalar1 (IKT) sektorunun hocminin 4-4,5 dofo genislondirilmosi, IKT-nin
iqtisadi potensialinin giiclondirilmosi, comiyyatin IKT ehtiyaclarmin ddonilmasi moagsadi garsiya
goyulub. Bu mogsadla 2012-ci ilin martinda Rabito vo Informasiya Texnologiyalar1 Nazirliyinin
(indiki Rabito vo Yiiksok Texnologiyalar Nazirliyinin - RYTN) tabeliyindo Informasiya
Texnologiyalarinin Inkisafi Dovlot Fondu (ITIDF) yaradilib. 2014-cii ildon tam foaliyyato
baslayan fondun mogqsedi IKT sahosinde dovlot siyasotinin hoyata kegirilmosine yardim etmak,
innovativ sahibkarliq foaliyystini dostoklomak, intellektual biznes, innovasiya vo elmi-tadqiqat
layihalorini stimullagsdirmaq, miiasir infrastrukturun inkisafina tokan vermok, kicik vo orta
sahibkarliq subyektlorine maliyys dastoyi gdstarmak, bu sahays yerli vo xarici investisiyalari colb
etmokdon ibaratdir [21].

Son vaxtlar sagirdlor va talabalor arasinda har il informatika olimpiadalarinin kegirilmasi,
galiblorin miivafiq beynslxalq yariglara gondorilmoasi do yeniyetmo vo gonclor arasinda
programlagdirmaya maragin artirilmast baximmdan mithiim ohomiyyat koasb edir. Artiq
azorbaycanli gonc proqramgilar diinyanin aparict sirkatlorinds islomoys baslayiblar. Bir neco
programlagdirma sirkatinin isindo program miihondisliyinin ilk slamotlorini gérmok olur. Biitiin
bunlar respublikamizda elmi potensialin oldugunu bir daha siibut edir.

Natico

Azarbaycanda kibernetika elmi vo programlasdirma 60-c1 illordon baslayaraq formalagsmaga
baglamigdir. Sovet hakimiyyoti dovriindo proqramgr vozifosi bir peso kimi movcud olsa da,
program miihandisliyi tofokkiirii halo formalagsmamigdi. Programlasdirma sahasinin XX asrin
ortalarindan yaranmasma baxmayaraq, milli proqramcilarda bdyiik sistemlorin yaradilma
tocriibasi, diinya elminin nailiyyatlorindon istifado etmok imkani (bozi hallarda maragi) yoxdur.
Olkomiz miirokkob sistemlorin metod vo vasitalorinin islonilmasi vo bu sahodo miitoxassislorin
hazirlanmasi iizro gabaqcil Qarb Slkalorindon bir godor geri qalir.

Qeyd etmok lazimdir ki, hal-hazirda 6lkads olan miitoxassislar (elmi isgilar, miithandislar,
menecerlor, misllimlor) miiasir proqgram miihandisliyinin nailiyystlorindon planli vo samarali
sokilda istifado etmoays pesokarliq va psixoloji cohatdon hazir deyillor. Bu da dovlat vo comiyyat
iiciin hom igtisadi, hom do strateji cohatdon bdyiik itkidir. Olkomizds miirokkob program
sistemlorini isloyon miitoxassislorin hazirlanmasina, ixtisaslarinin artirilmasina yénalmis miiasir
todris proseslorinin vo pesokar miihitin formalasmasi tiglin miiallimlor, miitoxassislor va toloboalor
do 6z saylorini birlogdirmali vo artirmalidirlar. Tam informasiya-texnoloji suverenlik gazanmaq
ticiin kompleks proqramlar hazirlanmalidir. Todricon Xarici program tominatlarini sixigdirib
¢ixarmaq vo milli program tominati sonayesini yaratmaq miimkiindiir. Bu asan is deyil vo xarici
dovlatlarin tocriibasi gostarir ki, bunun tiglin ¢oxlu sayda tocriibali proqramgiya ehtiyac var.

Beloliklo diinyada rogabstodavamli proqram tominatinin islonilmasi {i¢iin IT sahosi iizra
miitoxassislor hazirlayan universitetlords tolobslora asagida gostorilon biliklarin do verilmasi
vacibdir:

*  miasir programlasdirma dillari;
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* program kodunun yazilmasindan slave toloblorin toyin edilmasi, senadlosdirmo vo
layihalondirmanin todrisi;

*  «kigik» programlagdirmadan hazir arxitektur vo komponentlora asaslanan «boyiik»
programlasdirmaya kegid;

* standartlarin PT-nin hoyat dovriiniin biitin morholalorinds totbiqi, verifikasiya vo
validasiya metodlari;

* layihalarin idars edilmasi, (menecment va giymatlondirmo);

» fordi foaliyystdon qrup soklinds faaliyyats kegid;

*  program miihandislorinin etik davranis qaydalari;

»  CASE- vasitalar;

*  bulud texnologiyalarinin (Cloud computing) todrisi;

* Big data texnologiyalari,

+ Data mining;

+  Ogyalarin Interneti.

Tolaboalorin bu biliklara yiyalonmosi tgiin ilk novbado bu sahalor tizro dorsliklor

hazirlanmali, beynolxalq standartlara osaslanaraq dovlst standartlari vo todris planlar
islonilmalidir. Yaxin zamanlarda gostorilon problemlor aradan gqaldirilmasa, milli program
mohsulunun va xidmatin ragabstodavamliligina nail olmaq miimkiin deyil.
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IIpo0JieMbl MpenogaBaHus MPOrpaMMHOI MH:KeHEPUHU B A3epoaiiixane

B craTthe paccmaTpuBaeTcsi COBpEMEHHOE COCTOSIHUE NPENOIaBaHuUs IPOIPAMMHON HHKEHEPUU B
AzepbaiixaHe ¥ 0TMEUYAEeTCsl BaXKHOCTD MOATOTOBKH CHEIMAIMCTOB, OTBEYAIOIINX COBPEMEHHBIM
CTaHjapTaMm Juii pPa3pabOTKM  KOHKYPEHTOCIOCOOHBIX TMPOTPaMMHBIX CHUCTeM. bbuin
MIPOAaHAIM3UPOBAHBl CYIIECTBYIOLIUE MPOOJIeMbl B OOYYEHHHM CTYACHTOB IO IPOTrPaMMHOMN
WHXCHEPUU U JIaHbl PEKOMEHIAIIUH JJIs X YCTPAHEHUSI.

Kntouesvie cnosa: npocpammmuas umdicenepus, NpOSpaAMMHble CUCEMbl, 0OVUeHue, JemHue
WIKOZIbL, CMAHOApMbl.

Tofig H. Kazimov?, Tamilla A. Bayramova?
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The problems of teaching software engineering in Azerbaijan

The article studies the current situation of teaching of software engineering in Azerbaijan and the
importance of training of the specialists meeting the modern standards for development of
competitive software systems are mentioned. Existing challenges in software engineering training
are analysed and recommendations for their elimination are provided.
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