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ELEKTRON ELMIiN FORMALASDIRILMASININ
BOZIi MOSOLOLORI

Moagalada respublikamin  elmi  qurumlarvin  faaliyyatinin - miiasir  informasiya-
kommunikasiya texnologiyalarimin totbiqi ilo yenidon qurulmasi masSalalaring
baximigdr. Bu sahada goriilmiis iglor, e-elmin konseptual asaslart arasdirilmisdir.
Gostorilmisdir ki, e-elm programinin hayata kegirilmaSi naticasinda élkada faaliyyat
gostaran elmi qurumlarin vahid on-layn elmi infrastrukturunun formalagdirilmasina,
elmi tadgiqgat iglorinin  samoraliliyinin yiiksaldilmasina Vo iimumdiinya elektron
informasiya makanina inteqrasiyasina nail olunacaqdur.

Acar sozlar: elektron elm, elektron kitabxana, virtual elmi camiyyatlor, onlayn elmi
infrastruktur, elmi informasiya tominat.

Miiasir dovrdo informasiya comiyyoti (IC) ideyalarmin hoyata kecirildiyi
saholordon biri do elmdir. Respublikanin elmi qurumlarinda idaroetmonin vo aparilan
elmi-tadgiqat islarinin somaraliliyini yiiksaltmok, onlarin foaliyyatlorini slagealon-
dirmok vo istigamatlondirmok, Azorbaycan elminin mumdiinya elektron
informasiya mokanina inteqrasiya olunmasini tomin etmok {igiin elmi faaliyyatin
informasiya-kommunikasiya texnologiyalarinin (IKT) totbigi ilo yenidon qurulmasi
qarsida duran vacib vo aktual moasaladir. Homin masalo beynolxalq odobiyyatda e-
science, yoni elektron elm adi ilo tanmnmusdir. Birlogsmis Millatlor Taskilatinin
UNESCO, UNDP, UNIDO qurumlari, habelo WIPO, ICSU, CODATA va s. “e-elm”
problemlori ilo aktiv masgul olan togkilatlardir [1,2]. Onlarin bu masals ilo alagador
bir sira layiholori, toklif va tovsiyolori vardir. IC mosololori iizro Umumdiinya
sammitinin (Cenevra, dekabr 2003-cii il) Prinsiplor Bayannamosinds e-tohsil, e-
madaniyyat, e-sohiyys va s. ilo yanasi, e-elm hagqinda gobul olunmus xiisusi ¢7-22
sayli gorar1 (Interneto ¢ixis, pirinq sobokalori, e-nosra doastok, on-layn amokdashq,
rogomsal kitabxana va s.) bu masalonin zaruriliyini bir daha 6n plana ¢ixarir [3].

“E-elm” in inkisaf tarixi goboko texnologiyalarinin yaranmasi ilo sirf baghidir.
Belo ki, kegon osrin ortalarinda ABS-in Perspektiv Todgigat Layihalori Agentliyi
ARPA-nin (Advanced Research Projects Agency) ARPANET layihasinin oasas
moagqsadlarindan biri tadgigat miiassisalorinin bir-birilo qosulmasi olmusdur. Homin
layihonin ilk soboko texnologiyasi olaraq, TCP/IP soboko protokolunun yaradilmasi
ilo INTERNET tarixindo do xiisusi rolu vardir.

Digor layiholoro misal ugun Avropada elm va tohsil sahslorinds foaliyyat
gostaron JANET-i (Joint Academic Network — Birlosdirilmis Akademiya Sobokasi)
Vo Avropa niivo todqiqatlart togkilatt olan CERN-nin (European Organization for
Nuclear Research) grid kompyuter soaboks infrastrukturunu gostarmok olar. Qrid
cografi cohotdon paylanmis hesablama resurslari vo informasiyanin saxlanilmasi
resurslarinin olagali boliisdiiriilmasini virtual toskilat ¢orgivesindo hoyata kegiron
kompyuter sobokasidir. Hal-hazirda CERN, EGEE (Enabling Grids for E-science)
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layihasino daxil olmaqla yanasi, 6ziiniin qrid servislorini do inkisaf etdirir. EGEE
layihasinin istirak¢ilart1 Avropanin 27 olkasinin 70 institutudur. Layiha hamin
toskilatlarin elmin miixtalif sahalori iizro apardiqlar: todgiqatlarda istifado edocoklori
grid-infrastrukturlarin ~ yaradilmasin1t noazards tutur. CERN-ds homin layiho
cargivasindo yiiksak enerji fizikast sahasinda mosalalorin holli {igiin lazim olan
paylanmis hesablama resurslar1 yaradilmig qrid-infrastrukturu vasitasi ilo birlosdirilir
va ilda 15 petabayta qodor verilonlor emal edilir.

IKT-nin siirotlo inkisaf etdiyi miiasir dovrdo “e-science” adi altinda elmi
mosalalarin hallina dair ABS, Ingiltora, MDB va s. diinya 6lkalorindo aparilan islor
genis diapazonu vo miixtalifliyi ilo forglonir. Homin 6lkalords elmi-todgigat foaliyyatin
miixtalif sahalorindo IKT-nin tatbigi masalolorini asagidaki kimi qruplasdirmaq olar:

- elmi-todgiqat foaliyystinin miiasir IKT osasinda kompleks avtomatlagdirilmasi
(layihalarin, grantlarin, noasrlorin idara olunmasi sistemlari va s.) (bu, beynoalxalg elmi
miihitdo CRIS-Current Research Information Systems adlandirilir) [4];

- todqiqatlar iiglin vahid on-layn elmi infrastrukturun yaradilmasi (research
e-infrastrukture ayri-ayr1 elmi miiossisalorin  CRIS-lorinin inteqrasiyas1 ilo vahid
on-layn tadgigat miihitinin formalasdirilmasi hesabina alda olunur) [5];

- alimlor vo elmi toskilatlar {i¢iin texniki innovasiya verilonlorindon sosial-
igtisadi fayda oldo olunmasi (bu, e-science-in sosial noqteyi-nozordon inkisafi kimi
izah olunur).

Tadgigatlarin on-layn infrastrukturlarinin yaradilmasi layihalari bir sira 6lkalords
dovlatin inkisaf programlar1 kimi hoyata kegirilir. MaSalon, Bdyiik Britaniyanin [5],
Rusiyanin [6-9], Moldovanin [10] milli on-layn infrastrukturlart mévcuddur.

Rusiyada miixtolif layiholor vo programlar g¢orgivasinda bir sira on-layn
infrastrukturlar formalasdirilmisdir. REA VEIF-Rusiya Elmlor Akademiyasinin (REA)
Vahid Elmi Informasiya Fozasi layihosi REA Royasot Heyatinin “Informasiya-
lagdirilmas1” layihasinin bir hissasidir [7]. Homin sistem REA toskilatlarinin paylan-
mis vo lokal rogomsal informasiya resurslarinin birlogdirilmis informasiya fozasi vo bu
resurslarin istifado vo idaro olunmasini tomin edon program-texniki vasitolor
kompleksidir. Layihonin magsadi asagidaki masalalor toplusunun hall edilmasini ohato
edir:

- REA-nin elmi vo ekspert-analitik foaliyyatinin informasiya doastayi;

- REA RH-nin va elmi miiassisalorinin toskilati-idarsetma foaliyyatinin informa-
siya tominati;

- elmi korporasiyanin idaraetma mosalalorinin hollinin informasiya tominati vo
dostayi;

- Xarici informasiya sistemlari ilo qarsiligh slaga.

REA-nin ictimai Elmlor Bélmasinin Sosionet sistemi elmi resurslarin birlosdi-
rilmasi, bélmoanin alim vo todgigat miiassisalorinin foaliyyatinin miisyyan ndqteyi-
nozardon xarakterizo edon on-layn statistikanin aparilmasi vo verilonlorin toplanmasi
{iciindiir [8]. Burada REA-nin Ictimai Elmlor Bélmosinin 29 institutunun CRIS-elmi
informasiya sistemlorinin  birlosdirilmasi ilo  vahid on-layn infrastrukturun
(e-infrastrukture) yaradilmasi vo bunun da osasinda e-science-in hoyata kegirilmasi
nazardo tutulur.
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Sobaka innovasiya infrastrukturu layihasinin mogsadi ise innovasiya foaliyyati
ilo masgul olan rusiyali istirak¢ilar arasinda informasiya alagesini tokmillosdirmok
ticlin vahid milli sobaka infrastrukturunun formalasdirilmasidir [9].

Qloballasan diinyanin bir hissesi kimi Azeorbaycanda da IC quruculugu
sahasinds ardicil vo moaqQsadyonlii islor goriiliir. Miasir soraitde olkonin sosial,
igtisadi, elmi-texniki inkisafinin asas masalalorinin  kompleks halli {igiin yeni
keyfiyyatdo informasiyalagdirilmis miihitin yaradilmasi zoruridir. Bu mogsadlo yeni
ganunlar, miivafiq dovlot programlar1 gobul edilir. Azorbaycan Respublikasinin
Prezidenti conab Ilham Bliyevin diinyada gedon proseslori osas gotiirarok dlkomizdo
neft strategiyasinin solofi kimi IKT sahasini prioritet saho elan etmosi bu prosesi
daha da siiratlondirmisdir. Elmds islahatlarin aparilmasi, ali moktablorin Boloniya
prosesino qosulmasi, tohsilin informasiyalagdirilmasi masalalorinin holli miivafiq
qurumlar garsisinda qoyulmusdur.

Elmi qurumlarin strukturunun miioyyonlosdirilmosi, todgigatlarin miiasir
standartlar soviyyasindo aparilmast vo maliyyslosdirilmosi, 6lkonin elmi kadr
potensialinin artirilmasi vo onun sosial miidafiosinin giiclondirilmosi, biitovliikds,
elmin inkisafi lizro milli strategiyanin hoyata kegirilmasi vo Azorbaycan elminin
beynolxalq elmi miihito inteqrasiyasinin tomin olunmasini siiratlondirmok mogsadi
ilo 6lko  Prezidenti conab Ilham ®Oliyevin “Azorbaycan elmindo islahatlarin
aparilmasi ilo bagli Dovlat Komissiyasinin yaradilmasi haqqinda” 10 aprel 2008-ci il
tarixli Soroncami, “Azorbaycan Respublikasinin Milli Tohliikesizlik Konsepsiyasinin
tosdig edilmasi haqqinda” 23 may 2007-ci il tarixli Seroncami, 21 oktyabr 2005-ci il
tarixli soroncami ilo tosdiq olunmus “Azorbaycan Respublikasinda rabito Vo
informasiya texnologiyalarinin inkisafi tizro 2005-2008-ci illor tgiin Dovlot
Program1” (“Elektron Azorbaycan”) “e-elm” konsepsiyasinin igslonmasi va hoyata
kegirilmasi masalalorini aktuallasdirmisdir. Malumdur Ki, hal-hazirda vahid bir
konsepsiya olmadig tiglin - miixtolif cografi mokanda yerlosmis elmi foaliyyatlo
mosgul olan togkilatlarda bu istiqgamotdo aparilan islor meydana ¢ixan ¢oxlu sayda
texniki, iqtisadi vo digor problemlors géro son noticods miiasir IC-nin qurulmasi
tolablorino cavab vermirlor. Ona goro do bu giin “Elektron Azorbaycan” Déovlot
Programi (DP) torkibindo diinya tocriibasine osaslanaraq ‘“e-elm” program
layihasinin (PL) islonmasi vo hoyata kegirilmasi alimlorimiz qarsisinda duran aktual
mosalalardandir.

Olkodo son illor IC quruculugu sahosindo oldo olunmus ugurlar, elmi
qurumlarin foaliyyatindo informasiya texnologiyalarinin genis totbigi “e-elm”
konsepsiyasinin hoyata kegirilmasini zoruri edir. Qeyd etmok lazimdir ki, bu
moasalanin yerino yetirilmosi ii¢lin 6lkomiz boyiikk elmi potensiala vo tocriibaya
malikdir. “E-elm”— elmi masalalarin halli ilo moasgul olan vo lazimi informasiya-
kommunikasiya infrastrukturuna malik, yiiksok siirotli Internet sobokasi ilo elmi-
texniki informasiya vo hesablama resurslarina c¢ixisi olan elmi miioassiso Vo
togkilatlarin birge foaliyyatini hoyata keciron layihadir. “E-elm” “Elektron
Azarbaycan” DP c¢orgivasinds formalasmaqda olan e-hokumatin torkib hissasidir.
Belo ki, e-hdkumotin, IC-nin formalasdirilmas1 vo inkisafi morhslosindo e-sohiyys,
e-tohsil, e-modoniyyat, e-demokratiya vo s. layihalori kimi e-elmin do hoyata
kecirilmoasi naozoards tutulmusdur.
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Elmi foaliyyat zamani ¢oxlu sayda molumatlar1 oldo etmok, yadda saxlamagq,
emal etmak (yani hesablamag, moantigi natics ¢ixarmaq, miilahiza irali siirmoak, analiz
Vo sintez etmok, dinamikasini tadgiq etmok va s.), daha sonra iss onu lazimi formada
tagdim etmok, basqa sozle, ¢ap etmoak, vizuallasdirmag, otiirmok va s. talob olunur. Bu
ciir informasiya toplusu garsisinda insanin yadda saxlama, emal etma Vo toqdim etmo
imkanlar1 ¢ox mohduddur. Ona goéro do miiasir dévrdo elmi aragdirma proseslarinds
IKT-nin tatbiqi zoruridir.

“E-Azorbaycan” DP-da yaradilmasi nazards tutulmus Milli Superkompyuter
Morkazi 6lkads IC-nin yaradilmasi prosesinde meydana ¢ixan masalolorin daha ¢evik
hall edilmasina xidmoat edacok vo belaliklo, boylik hesablamalar talob edan elm,
tohsil, igtisadiyyat, ekologiya va s. sahalorda masalalorin halli elmi tadgiqatlarin
keyfiyyatco yeni soviyyays qalxmasina imkan veracakdir. Son onillikdo elmi
arasdirmalarda kompyuter texnikasinin genis totbiq olunmasi naticasinds elmi
tocriibalori ovoz edon riyazi modellosdirma sahosi nozaro carpacaq dorocodo inkigaf
etmisdir. Bu da elmi vo texnoloji axtariglarin effektli sokildo aparilmasina imkan
yaratmig, noticado fiziki- Kimyavi vo niivo reaksiyalari ilo bagli proseslorin, global
atmosfer  proseslorinin  iqtisadiyyatin  inksafinin  real zaman  kasiyinda
modellosdirilmasi miimkiin olmusdur. Biitiin bunlar hesablama resurslarina va
yaddasa olan tolobatin artmasina gotirib ¢ixarmisdir. Belo resuslarin kollektiv
istifadoya imkan veran superkompyuter markazinds comlogmasi iqtisadi cohatdon
sarfalidir va istifadagilar {igiin yiiksak siiratli oalago kanallarinin kdmayi ilo uzagdan
qosulmaq imkani yaradir. Superkompyuter morkozinin yaradilmasi, homginin
respublikada diinya soviyysli miitoxassislorin hazirlanmasi vo onlarin yaradiciliq
potensialinin strateji baximdan vacib fundamental va totbigi todqiqatlara yonoltmok
ticlin ¢ox vacib amillardon biri hesab oluna bilor.

Elmi informasiya fozasinin formalasdirilmasi istigamatlori asagidakilardir:

- elmi informasiya tominati (e-kitabxana, veb-sayt, e-nosrlor, e-arxiv, kadrlar

bazas1 va S.);

- elmi morkazlor arasinda informasiya miibadilosi infrastrukturlarmmn (Internet
Vo S.) yaradilmast;

- virtual elmi comiyyatlor (grantlar, problemlar vs s.) yaradilmas;

- IKT-nin elmi sahalors niifuz etmosi (e-tarix, e-tibb va s.).

“E-elm” konsepsiyast ononavi elmi arasdirmalarin yeni texnologiyalarin
yaradaraq asagidakilara nail olmaga genis imkanlar agir:

- elmi faaliyyat globallasir, aldo olunmus malumatlar boliisdiiriiliir;

- onanavi nagrlarin yerini e-nagrlar, veb-saytlar tutmaga baslayir;

- e-kitabxanalar gobokoasi yaradilir.

- Ucqar regionlar tigilin biliyi alda etmok, gorumag vo yaymaq kimi xiisusi oho-
miyyatli problemlorin holli asanlasir.

- elmi foaliyyatin xarakteri doyisir, molumat alds etmok asanlasir, demali, hagi-
gata yol yaxinlasir.

- IKT biitiin elmi istiqgamatlordo miixtolif saviyyolorda genis totbig olunarag ho-
min bilik sahoalori {izro xiisusi on-layn miihitlor formalasdirilir. Belalikls, e-tarix,
e-arxeologiya, e-cografiya, e-tibb, e-astronomiya vo s. meydana gixir.

- insanlarin yaddas vo emal imkanlari mohdud olduguna géra mokan va zaman
gostaricisindo aparilan anonavi tarixi arasdirmalar ¢ox miirokkabdir vo boyiik zohmot

52 WWW.jpis.az



Informasiya comiyyati problemlori, Nel, 2010

talob edir. Lakin e-tarixds biitiin malumatlar kompyuterin elektron yaddasina daxil
edilir, mokan va zaman mohdudiyyati olmadan emala verilmis xiisusi arasdirma
algoritmi ilo kompyuter torofindon tarixi ziddiyyatlor, qeyri-dogqiq molumatlar
askarlanir, tarixi faktlar doqiglosdirilir, hagiqatlor iizo ¢ixarilir. Belaliklo, agar tarix
elmi ke¢misdo qalmis hagigatlor1 arxivlar, arxeoloji qazintilar va s. vasitesilo askara
cixarirsa, indi bu molumatlar (audio, video, motn, foto fayllar: soklindo) internetds,
kompyuterdadirsa, onda ananavi tarixin yerini e-tarix fonni tutacaqdir.

- Yer kiirosinin istonilon ndqtesini e-xoritolordo, saytlarda GPS va GIS texno-
logiyalar1 vasitasi ilo oks etdirmok miimkiin olduguna gors dasqinlarin, yagintinin,
mesalorin vaziyyatini, yangini, relyefi vo s. asan todgiq etmok imkani1 yaranir, bununla
da, bels cografi arasdirmalar tiglin ananavi ekspedisiyalar toskil etmok lazim galmir va
belaliklo, e-cografiya meydana ¢ixir.

- ekoloji cohatdon ziyanli, iqtisadi ndqteyi-nozardon he¢ do somarali olmayan
aragdirmalar elmi laboratoriyalarda kompyuter modellasdirilmasi yolu ilo aparilir vo
yalniz miisbot natico oldo olundugu halda homin proses uzaq mosafodon, xiisusi
soraitdo simaqdan kegirilir (masalon, kompyuter kimyasi, fizikasi va S.).

- tibbi miiayinalor, mialicalor, amaliyyatlar vaxti toplanan moalumatlarin ax-
taris1 getdikco miirokkablosir vo oksar hallarda onlarin itirilmasi ilo naticalanir. Bu isa
insanlara bdyiik ziyan vuraraq onlarin Omriiniin azaldilmasma, O6liim faizinin
artmasina, tibb elminin inkisafina mane olmaga vo S. Sobab olur. E-tibb iso
e-saglamliq kartinin yaradilmasi, sensor sobokoalorindon istifado etmoklo tibbi
diagnostika vo miialico proseslorinin tokmillogdirilmoasi, log-fayllarin psixi noqteyi-
nozoardan tohlili, tibbi malumatlarin toplanmasi, analizi vo diaqnostikasi, e-konsilium
kegirmoak, e-tibbi maslohatlor vermok va s. kimi imkanlar yaradir.

- astronomik miisahido qurgularini bilavasito kompyuters, ondan da sobokoyo
qosaraq uzaq mosafodon real miisahido aparmaq imkani1 alds olunur (e-astronomiya).

- elmin miixtolif sahalorinin boylik hesablama vo informasiyanin saxlanilmasi
resurslarini tolob edon mosalalorinin holli iigiin Internet iizorindo gridlor yaradilir,
hesablama miihitlari sintez olunur.

- dilin gorunmasi problemlori, virtual mokanin yaratdig: tohliikalor hall olunur.

- yaddas elementlorinin tutumunun siiratlo artmasi vo giymotlorinin ucuzlagmasi
elmi informasiya resurslarinin saxlanilmasi, istifadasi vo tohliikasizliyi masalalorinin
hollinds onlardan genis istifado olunmasi imkan1 yaradir.

- e-elm UNESCO-nun roagomsal irs-“ke¢misdon na qalibsa hamisini kom-
pyuterlora daxil etmali” ¢agirisinin aktiv istirak¢isina ¢evrilocokdir.

- e-elm homginin informasiyanin obodi saxlanmasi konsepsiyasinin - “ragomsal
6lmoazlik” layihasinin do hayata kegirilmasinds istirak edocokdir. “Rogomsal 6lmozlik”
insanin bioloji varlig kimi moahdud zaman kasiyinds yasayib hoayatdan getmasina
baxmayaraq, rogomsal diinyada obadi yagamasi demokdir.

- e-elmin meydana golmasi vo formalagsmasi elmi foaliyyatin idaro olunmasi,
maliyyalosdirilmasi, intellektual miilkiyyoatin qorunmasi, kommersiyalagdirilmasi,
dovlat maraqlarinin tomin olunmast va S. Kimi masalalorin do tokmillagdirilmasini
zoruri edir.

- e-tohsil vo e-elm sinxron inkisaf etdirilmalidir, elmin asas1 tohsilds qoyuldugu
{iciin bu sahanin kadrlar1 da IKT-don yiiksok saviyyado istifads etmok imkanina malik
olmalidirlar.
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- e-elm kommersiyalagdirma ti¢lin yaxs1 imkanlar yaradir (texnoparklar, in-
novasiya morkazlori va s.).

- elm iqtisadi xarakter alaraq todgigat obyektino cevrilir, elmi foaliyyatin
giymatlondirilmasi, aldo olunmus nailiyyatlorin (moqals, dissertasiya, monografiya,
hesabat va s.) 6l¢iilmasi tiglin “Elmmetriya” elmi istiqgamati yaranmaga baslamisdir.

- XXI oasrdo elmi foaliyyat biliklor iqtisadiyyatinin asasi sayilaraq, daha da
aparicl movqeya GIXIr.

- e-elmin hoyata kegirilmasi ilo fiziki “beyin axini1” virtual “beyin axin1” ilo ovaz
olunur.

- e-elm globallagsmaya tasir edir, bu da insanlarin mokandan, 6lkalordon, zaman-
dan asil1 olmadan biliklors ¢ixisin1 asanlasdirir.
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OCHOBBI DJIEKTPOHHON Hayku B 3ToM oOmactu. [lokazaHo, 4TOo B nanpHEWIIEM B
pe3yabpTaTe pealr3alydy MPOrpaMMbl JOCTHraeTcsi (OpMUPOBAHUE €AMHON OH-JaiH
UHQPACTPYKTYpbl HAay4YHBIX YUpEXKJACHUH, NOBBIIIEHUE S()PEKTUBHOCTH HAYYHO-
UCCIIEIOBATENIbCKUX PA0OT W HHTErpauus B MEXKIyHApOAHOE HH(OpMAIMOHHOE
IIPOCTPAHCTBO.
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Kntouesvie cnoea: snexmponHas HAyka, 31eKMPOHHAA OuOIuoOmexa, upmyaibHoe

HayuHoe 00wecmeo, OH-IAlH HAYYHAS UHGPACMPYKMYpA, HAYYHAS UHGOPMAYUOHHAS
no00epI*cKa.

Fataliyev T.Kh.
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Some problems of e-science formation

The problems of reconstruction of scientific institutes’ activity of the republic on the
base of modern information-communication technologies application are looked
though in the article. The analysis in this area is realized and conceptual bases of
e-sciences are defined. It is shown in the article, that in the future, as a result of
realization of the program, formation of unique on-line infrastructure of Azerbaijan
National Academy of Sciences and scientific institutes of the republic, the increase of
efficiency of scientific-research works and integration into the international
information space will be reached.

Key words: electronic science, electronic library, virtual scientific society, on-line
scientific infrastructure, scientific information support.
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