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Program miihandisliyinin inkigafi program taminatinin iglonilma prosesinin daha da dinamik va
innovativ olmasini va onun hiiquqi-igtisadi bazasimin giiclondirilmasini talob edir. Sifariscinin
talablorina cavab vera bilocak keyfiyyatli program tominatinin islonilmasi tigiin onun normativ
bazas1 reqlamentlogdirilmali va standartlasdiriimalidir. Program tominatinin hayat dovrii
proseslarini ahata edon yiizlorlo beynalxalg standartlar movcuddur. Maqgalada program
miihandisliyinin standartlar: tohlil edilmis va program tominatinin keyfiyyatinin idara edilmasi
lictin onlarin tatbiginin vacibliyi vurgulanmisdir. Bu standartlarin totbiq sahalori va program
miihondisliyi standartlarini islayan asas toskilatlar hagda molumat verilmisdir. Standartlarin
program tominatimin miixtalif xarakteristikalar iizra klassifikasiyalar: gostarilmisdir. Pesakar
program miihandislorinin hazirlanmasi prioritet sahalordondir. Onlar tadris miiddatinda program
tominatinin  islonilmoasi, sonadlasdirilmasi, programlarin hayat dovriiniin idara edilmasi,
menecment va S. bacariglara malik olmaq iigiin genis biliklor bazasina va bacariglara
vivalonmoalidirlar. Bu moaqsadlo beynalxalq taskilatlar torafindon bir neg¢o todris standarti
islonilmigdir. Homin standartlar arasdirilmis va Azarbaycanda milli tadrisin xiisusiyyatlorini
nazara alaraq pesakar progqram miihandislorinin hazirlanmast iiciin beynalxalq standartlar
asasinda tadris proqramimin islonilmasinin aktualligi vurgulanmisdr. Eyni zamanda, proqram
miihandislorine bu saha iizra mévcud olan baza standartlarumin, standartlarin profillorinin va
onlarin tatbiqi masalalarinin tadrisinin vacibliyi géstorilmisdir.

Standartlarin islonilmasi va totbiqi tizra diinyada mévcud olan tocriibaya asaslanaraq
Azarbaycanda da program miihandisliyi tizra milli standartlarin islonmasi va qabul edilmasi
tovsiya edilmisdir.

Acar sozlor: program miihondisliyi, standartlar, keyfiyyatin idara olunmasi, standartlarin
profillori, tadris standartlart.
Giris

Kompiiterlorin inkisaf tarixi orzindo proqram tominatinin istehsal prosesi shomiyyatli
dorocodo doyismisdir. Proqramlagdirma insandan yaradici diislinco, xilisusi moharat tolob edon
intellektual foaliyyot ndviindon kiitlovi istehsala qodor inkisaf edorok proqram tominatinin istehsali
sonayesino ¢evrilmisdir.

Miiasir program komplekslorinin miirokkaobliyi, 6l¢iilori va yerina yetirdiklori funksiyalarin
mosuliyyoti siiratlo artir, onlar noaqliyyat, maliyys, tohsil, sohiyys, hiiquqi, horbi, biznes
sektorlarinda vo digor saholords totbiq edilir. Program tominatinin funksiyalarinin, dl¢iisiiniin vo
qiymatinin artmasi ilo yanasi, proqram miihondisliyini dastokloyon metodlar, modellor, alstlor,
metrikalar da inkisaf edir. Sifariscilorin vo istifadogilorin proqram tominatinin keyfiyyotino vo
istifadesinin tohliikasizliyina olan toloblori do durmadan artir. Ugiincii minilliyin baglangicinda
informasiya tohliikasizliyi 6z shomiyyatina gore milli tohliikasizlik sisteminds 6na cixir. Bels ki,
artiq informasiya bagoriyyatin an qiymatli resursuna cevrilib vo elmdo, tohsilds, idaraetmads,
iqtisadiyyatda, biznesdo, comiyyotdo biitiin miitoroqqi yeniliklor, ohomiyyatli hadisolor
informasiya vo bilik istehsal1 ilo baglidir. Informasiya comiyyatinds insan foaliyyatinin biitiin
sferalar1 informasiya fozasina dasinir, informasiya proseslori sosial, siyasi, hiiquqi, iqtisadi,
psixoloji, kulturoloji vo digor miinasibatlori do ohato edir [1]. Informasiya tohliikasizliyini tomin
etmayin yollarindan biri do proqram tominatinin iglonilmasi zamani onun normativ bazasinin
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reqlamentlosdirilmasi vo standartlasdirilmasindan ibarotdir.

Program sonayesinin siirotlo inkisaf etmasi program tominatinin iglonilms prosesinin daha
da dinamik vo innovativ olmasini tolob edir. Lakin proqram sistemlorinin texniki tapsiriglarinda
va hayata kegirilmig layihalorin sanadlorinds program tominatinin keyfiyyati anlayisi, oshomiyyati,
onlarin hans1 xarakteristikalarla tosvir olunmasi, neco Olclilmasi vo totbiq edilon yeniliklor
gostorilmir. Proqram tominatinin gostoricilorinin  miiqavilods, texniki tapsirigda vo ya
spesifikasiyalarda oks olunmus toloblorlo neco miiqayiso edilmoli olmasi hagqinda molumatlar
kifayot qader formalasdirilmir vo ya bu haqda iimumiyystlo danisilmir. Moahz bu sobabdon
program tominatinin islonilmasi zamani standartlarin totbiqino olan tolobat getdikco artir [2]..

Hal-hazirda proqram komplekslorinin iglonilmosi, totbiq edilmosi, istismari va
tokmillogdirilmasi ii¢iin proseslorin, texnologiyalarin, metod vo vasitolorin reqlamentlosdirilmasi
vo standartlagdirilmasi aktual masalolorden biridir. Diinya vo yerli tocriibadon istifade etmoadon
kompiiter texnologiyalarinin vo proqram tominatinin inkisafi miimkiin deyil.

Proqram miihandisliyi iizra standartlar islayan taskilatlar

Standartlagsdirma mohsullar {i¢iin norma, qayda vo xarakteristikalari miioyyanlogdiron
foaliyyatdir. Adoston standartlar miixtolif milli vo beynoalxalq qurumlar, peso comiyyatlori vo ya
sonaye toskilatlar1 torafindon tosdiglonir. Standartlar asason asagidaki kimi klassifikasiya edilir:

¢ Beynolxalq standartlar;

e Milli standartlar;

e Toskilati standartlar;

e Layihonin standartlari.

Program miihandisliyi lizro standartlar asagida gostarilon toskilatlar tarafindon islonilir:

o Standartlagdirma iizra Beynalxalq Tagkilat —  International Organization for
Standartization (ISO). Biitiin faaliyyat sahslorinda, o ciimlodan, IT sahasinds standartlar
isloyib hazirlayir [2];

o Beynalxalq Elektrotexnika Komissiyast — International Electrotechnical Commission
(IEC). Elektrik, elektron vo qarisiq texnologiyalar sahosinds standartlar isloyir. Bu
standartlardan ¢oxu ISO ilo miistaroak islonilir [3];

o Hesablama Texnikast Assosiasiyast — Association for Computing Machinery (ACM).
Hesablama texnikasi sahasinds iimumdiinya elm va tadris toskilatidir [4];

e Program Miihandisliyi Institutu — Software Engineering Institute (SEI). Program
tominatinin keyfiyysti vo onu isloyan toskilatlarin mitkkommolliyi (kamilliyi) {izro
standartlari iglayir [5];

e Layihalarin Menecmenti Institutu — Project Managment Institute (PMI). Layihalorin
menecmenti lizro standartlari isloyir, miitoxassislorin ixtisasinin artirtlmasi ilo maggul
olur [6];

e Elektronika va Elektrotexnika iizra Mithandislar Institutu — Institute of Electrical and
Electronics Engineers (IEEE). Elektronika vo hesablama texnikasi sahasindo
standartlarin hazirlanmasinda boyiik xidmati var [7];

Program miihandisliyi iizrs asas standartlar ISO va IEC birlogmis birinci texniki komitasinin
7-ci altkomitasi (ISO/IEC/JTC1/SC7 - Software and systems engineering) vo ISO-nun keyfiyyatin
idaro olunmasi vo tomin edilmasi tizra 176-c1 texniki komitasi (ISO TC176) torafindan islonilir.
ISO/IEC/JTC1/SC7 1987-ci ildo yaradilmigdir. Sonradan bu komitods program tominatinin
islonilmasinin konkret sahalorini ohats edon bir nego is¢i qrup yaradilmigdir [8]:

e WG 2: Sistem program tominatinin sonadlogmasi (System software documentation);

o WG 4: Alatlor va otraf miihit (Tools and environment);

e WG 6: Program mohsullar1 va sistemlarinin keyfiyyati (Software Product and System

Quality);
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e WG 7: Hoyat dovriiniin idars edilmasi (Life cycle management);

e WG 10: Program tominatinin hayat dovrii proseslorinin giymotlondirilmasi (Process

assessment);

e WG 20: Program tominat1 va sistemlari tizra biliklor vo ixtisaslasma (Software and

systems bodies of knowledge and professionalization);

e WG 26: Program tominatinin sinagi (Software testing).

Bu komits standartlasdirma sahasinds osason asagidaki osas istigamatlor iizrs standartlarin
islonilmasini tomin edir:

< Program miihandisliyinin proseslari. JTC1/SC7 komitasi Sisitem Miihondisliyi Uzro
Beynolxalq Sura (International Council of Systems Engineers —-INCOSE), IEEE va digor
toskilatlarla birgs program sistemlorinin yaradilmasinin qabaqcil tacriibalorindan istifads
edorok standartlar isloyir;

% Miiassisalarin arxitekturu. JTC1/SC7 Obyektlorin Idare Edilmasi iizra Qrup (Object
Management Group — OMG) ilo birge a¢iq paylanmis emal (Open Distributed
Processing — ODP) standartlarini islayirlar;

% Program miihandisliyi iizra biliklar toplusu va sertifikatlagdirma. JTC1/SC7 komitasi
IEEE ilo birgo SWEBOK (Software Engineering Body of Knowledge) va program
miithandislorinin sertifikatlagdirilmasi tizorinds islayir.

Program teminatinin keyfiyyatinin idars vo tomin edilmasi sistemlarinin standartlar1 176-c1

texniki komita torafindon islanilir.

Milli standartlari igloyan toskilatlar beynalxalq standartlardan bir biindvra Kimi istifads edo
bilor. Azarbaycanda IKT-nin inkisafina tokan vermok mogsadilo beynoalxalq tolob va tdvsiyalora
uygun milli standartlarin hazirlanmasi, ekspertizasi, razilasdirilimasit vo onlardan istifadonin
somaroliliyinin artirilmasi ilo bagh islor Rabito vo Yiiksok Texnologiyalar Nazirliyinin vo
Standartlasdirma, Metrologiya vo Patent lizro Dovlot Komitasinin birgs omri ilo yaradilan vo 2008-
ci ilin avqustundan foaliyyot gostoron Standartlagdirma iizro “Informasiya-kommunikasiya
texnologiyalar1” Texniki Komitasi (TK 05) torafindon hayata kegirilir [9].

Standartlarin tatbiq sahalori

Informasiya kommunikasiya texnologiyalar1 (IKT) mohsullar1 vo xidmatlori iqtisadi cohatdon
inkisaf etmis vo inkisaf etmokds olan 6lkolordo kommersiya, sonaye vo maoisot saholorindo genis
yayilmigdir. Hoyatin biitliin saholorindo kompiiterlogsmis qurgulardan istifado edilmosi naticosindo
biitiin diinya proqram sistemlori vo onlarla slagsli xidmatlorin tosiri altina diigmiisdiir.

IKT mohsul vo xidmotlarinin ¢esidlori artmisdir vo getdikco daha da genislonir (elektron tibb
sistemlori, trafikin idara edilmasi sistemlori, informasiya sistemlori, bulud xidmatlari, asyalarin
interneti vo s.). Istifadoginin maraglarmi qorumaq ii¢iin program tominatinda olan sohvlor va
bosluglar naticesinds yarana bilocok biitiin nov risklori minimallagdirmaq lazimdir. Bu isds
program miihandislorinin tizorine daha boytik vazifalor diislir. Proqram tominatini isloyanlor vo
sistem miihondislari etibarli va tohliikasiz sistemlor yaratmagqla biznes, sonaye va biitiin comiyyat
ticiin etibarli xidmatin gostorilmasini tomin etmolidirlor.

Hal-hazirda program tominatinin islonilmasi sahasinda bilik vo tocriibslorin hacmi
ohomiyyotli dorocodo artmisdir. Bunlardan standartlarin islonilmosi zamani osas vasito kimi
istifade edilir. Program miihondisliyinin standartlar1 program tominatinin keyfiyystinin idars
edilmasindo miihiim rol oynayir, mohsulun vo ya prosesin lazimi atributlarini miisyyonlosdirir.
Proqram miihondisliyinds standartlar asagida gostarilon masalalari ohats edir:

v Terminologiya;

Umumi tovsiyalor;
Foaliyyat prinsiplori;
Tacriibado totbiq etmok iigiin tdvsiyalor;

v
v
v
v Islonilmo alotlori vo metodlarina aid tdvsiyalor;
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v
v

Keyfiyyatin idars edilmosi iizrs plan;
Validasiya va verifikasiya plani vo s.

Bu standartlarin totbiqinin asagida gostorilon {istiinliiklori var:

ASANE VRN

On yaxs1 tocriiboni inkapsulyasiya edir;

Keg¢mis sohvlorin tokrarlanmasinin qarsisini alir;

Konkret bir miihitds keyfiyyatin no demok oldugunu miisyyonlogdirmok {i¢ilin asas verir;
Toskilatin keyfiyyati anlayisini miioyyon edir;

Layihonin davamliligini tomin edir (yeni heyot proqram tominatinin islonilmasini davam
etdira bilir) va s.

Program miihondisliyi standartlar1 todqiqatlar naticasinds islonilmis vo miiossisolorde qobul
edilmis gabaqcil metod vo nozoriyyslorin inteqrasiyasi, nizamlanmasi vo optimallagdiriimasi
naticasinda iglonilir, tokmillasdirilir Vo foaliyyat dairasi genislondirilir. Son bir neg¢a il arzindo
keyfiyyatli program tominatinin islonilmasi {li¢iin onun hoyat dovrii proseslorini dostokloyon vo
tonzimloyon bir ¢ox beynoalxalq standartlar yaradilmisdir. Program tominatinin tokamiiliinds
beynolxalq standartlarin rolu bdyiikdiir. Onlar proqgram mohsullarinin istehsalina ¢okilon xarclorin
azaldilmasi, program mohsullarinin keyfiyystino noazarot vo onlarla slagoli olan xidmatlorin
keyfiyyatinin artirtlmasi ii¢iin totbiq edilir [10].

Program miihondisliyinin miiasir standartlar1 asason asagidaki istifadagilorin tolobloring
cavab vermak ti¢iin yaradilmisdir:

Q

Q

Q

Biznes, sanaye, harbi, doviat sektorlar: va istifadagi bazari tigiin program sistemlarini
isloyan boyiik sirkatlor bu standartlardan istifado etmoklo beynolxalq bazarlarda 6z
movqelarini giiclondirirlar;

Korporativ informasiya sistemlarinin sahiblari va istifadagilarina bu standartlar xarclorin
azaldilmasi, IT xidmotlorinin keyfiyyatinin yaxsilasdirilmasi, azad roqabat, risklorin vo
geyri-miayyanliklorin azaldilmasi imkani verir;

Proqram sistemlarinin yaradilmast ii¢iin metod va vasitolori igloyanlora bu standartlar
xiisusilogmis vo lisenziyali metod vo vasitolordon agiq vo Sorbast yayilan program
mohsullarinin vo Xidmatlorin yaradilmasina ke¢id tigtin komoklik edir;

Tohsil miiassisalorina program tominatinin yaradilmasi ti¢iin metod vo vasitolorin
oyradilmoasi tligiin lazimi tovsiyyalor bu standartlarda verilmisdir.

Ovvallar program tominatinin istehsali ti¢iin standartlar1 miiassisalor 6zlari isloyirdilor. Hal-
hazirda miiassisalor program tominatinin islonilmosi zamani beynalxalq toskilatlarin doarc etdiyi
standartlardan istifado etmoys iistiinliik verirlor. Bu standartlar:

1.

2.

3.

4.

Program sonayesinin asast olan program tominatinin hayat dovriiniin imumi strukturunu
toyin edir va yeni terminlori formalagdirirlar;

Program mohsullarinin istehsali, toyinatina géro totbiqi, miisayiot edilmasi, totbiginin
dayandirilmasi zamanu istifado edilon proses, foaliyyst novii vo masalalori tayin edirlar;
Program komplekslorinin hoyat dovrii proseslarinin idars edilmasi vo inkisaf etdirilmasi
zamani istifado edilocok faaliyyat novloarine aid tovsiyalori vo normativlori tayin edirlor;
Program mahsulunun hayat dévrii miiddatinds istifadagi, istehsalg va digar olagadar soxslor
arasinda miinasibatlori tonzimloyan miiayyan faaliyyatlor macmusunu taqdim edirlor.

Program miihondisliyinin standartlar1 asasen dord qrupa boliiniir:

Program miihandisliyinin  asaslarinin  standartlart (ligotlor, tezauruslar, biliklor
toplusu va program miihandislorinin sertifikatlasdirilmasi);

Program sistemlarinin yaradilmast iigiin standartlar (program sistemlorinin hoayat
dovrii, onun idars edilmasi va hoyat dovriiniin ayri-ayri1 prosesloarini ohats edir);
Program sistemi va proseslarin xiisusiyyatlarinin idara edilmasi va giymatlandirilmasi
iiciin standartlar (program sistemlorinin keyfiyyotinin idaro edilmosi, keyfiyyatin
giymatlondirilmasi, hayat dovrii proseslarinin kamillik daracasanin giymatlondirilmasi,
sistemin tamliginin va gostarilon xiisusiyyatlorin tamin edilmoasi);
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= Program sistemi va proseslarin tasvir edilmasi iiciin standartlar (sonadlosmolorda
istifads edilon dillor (asason UML), ac1q paylanmis emal modelinin totbiqi, miiassisanin
arxitekturunun toyin edilmasi).

Owvallar program miihandisliyinin standartlari asasan sanadlarin tartib edilmosi, terminoloji
lagatlor va s. bu tipli normativ sanadlordon ibarat idi. Hal-hazirda bu standartlar program tominatinin
biitiin hoyat dovriinii shato edir vo miixtalif sokilda klassifikasiya edilir. 1SO va digar beynalxalq
standartlar bir-biri ilo terminologiya, struktur va semantika baximindan uzlasdirilir [11].

Sokil 1-do ISO standartlarinin program tominatinin hayat dévrii marhalelorinds totbigi vo onlarin
digar standartlarla qarsiliglt alagesi verilmisdir [12]. Bu standartlardan oksariyyati Amerika Milli
Standartlar Institutu (American National Standards Institute - ANSI) tarafinden do gobul edilir. ANSI-
do program miihandisliyi {izra standartlar sokil 2-dos oldugu kimi klassifikasiya edilmisdir [13].

Program miihondisliyinin standartlarinin hartorofli dyranilmosi vo totbiq edilmosi asas
problemloardon biridir. Miixtalif tipli boyiik proqram komplekslorinin yaradilmasi iizro diinya
tocriibasini 6ziindo birlosdiran standartlarin totbiq edilmasi program mshsullarinin qiymsatinin,
omok tutumunun, islonilmo miiddstinin shamiyyatli dorocods azalmasina, texniki-igtisadi
gostoricilorinin  yaxsilagdirilmasina, miitoxassislorin  omok mohsuldarliginin  vo yaradilan
mohsulun keyfiyyatinin artmasina gatirir.

Boyiik proqram sistemlarinin hoyat dovrii standartlarda proseslar, marhalalar, fordi islar va
omoliyyatlar dosti soklindo onlarin yerina yetirilocoyi ardicilligla verilir. Burada tolablarin
tohlilindon baslayaraq program tominatinin istismardan ¢ixarilmasina qodor biitiin hoyat dovrii
reglamentlosdirilir. Bunun naticasinds do program tominatinin keyfiyyati hagda gabagcadan fikir
soylomak vo onu idaro etmok miimkiin olur. Layiholorin dlgiilori artdiqca program tominatinin
totbiginin keyfiyyati vo tohliikasizliyi masalalarina goyulan toloblor do artir.

Digor sonaye istehsali sahalorinds oldugu kimi proqram miihandisliyinds do program
tominatinin yaranma texnologiyalart  tokmillogdirilir, standartlarin totbiginin tamligi vo
diizglinliiyline olan toloblor artir.

Proqram miihondisliyi iizro yiizlorlo sistemlogdirilmis beynolxalq standartlar mévcuddur.
Hor hansi bir proqram layihasinin islonilmasi zaman1 homin layihanin toyinatindan asili olaraq
program tominatinin hayat dovriinii shato edon bir nego standart segilo bilor.

Miirokkab sistemlorin yaradilmasi vo miisayiot edilmasi zamani sistemin konkret
funksiyalarinin somarali sokilds reallagdirilmasi ti¢iin bir nego baza standartlarindan vo normativ
sonadlordon istifads edilmasi talob olunur. Bu funksiyalarin reqlamentlosdirilmasi {igiin miiayyan
sinif layihalara, proses vo komponentlors totbiq edilocok baza standartlar1 konkretlogdirilmalidir.
Bu sobobdon “standartlarin profili” anlayisi yarandi [14].

Standartlarin profili — bir nego baza standartinin (vo digor normativ sonadlorin)
mocmusudur, burada miioyyon funksiyalarin yerino yetirilmosi tgiin doqiglosdirilmis vo
uygunlagdirilmig sokilda macburi va macburi olmayan imkanlar gostarilir. Profilds ona daxil olan
hor baza standartinin (vo normativ sonadin) miimkiin ola bilocok fakultativ imkanlar1 vo
parametrlorinin giymotlori gostorilir. Standartlarin profili onda istifado edilon standartlara vo
normativ sonadloro zidd ola bilmoz. Eyni baza standartlar1 osasinda miixtalif layiholor iigiin
miixtalif profillor yaradila bilor. Miirokkob program sistemlorinin hoyat dovrii standartlarinin
profilina 10-12 baza standart1 daxil ola bilor.
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| 12182,14759 | | 24766 14771, 15414 24744 15476
et 19500 19506
SC7 standartlarn Instrumental vasitalar, Modell>.
metodlar va miihit 19770-2.3 B e
Spesifikasiyalar
Saokil 1. Program miihandisliyi tizra ISO/IEC standartlari
Umumi Hayat dévrii SQuaRE Cox kicik miiassisalar Prosesin
ISO/IEC/TEEE 24765:2017 2207 /IEC 25000: qiymotlondirilmesi
. 5 : ISO/IEC/IEEE 12207:2017| | ISO/IEC 25000:2014 TSRS L G
ISO.-[E.CITR 197592015 | |ISOIECTS 24748-1:2016 | ISOMEC25001:2014 [ f 0 o0 o oo |1so/EC 33001:2015
ISO/IEC/IEEE 42010:2011 | || 1SO/IEC TR 24748-2:2011 | | ISOMEC 250102011 ISO/EC TR 29110.3.1:2015 | | [ISO/IEC 33002:2015
ISO/IEC/IEEE 23026:2015 24748-3:2 5012:2 :
ISO/IEC TR 24748-3:2011 | | ISO/IEC 25012:2008 ROJEC 29110412011 ISO/IEC 33003:2015
f 247742 [TEC 25020 f :
ISO/IEC TR 24774:2010 ISO/IEC 25020:2007 . ISO/IEC 33004:2015
Zamanat ISO/IEC 15026-4:2012 ISO/EC 25021:2012 12012 ISO/IEC 33020:2015
ISO/IEC 15026-1:2013 : /IEC 25030 '
ISO/IEC/IEEE 15289:2017| | | ISO/IEC 25030:2007 IRO/EC TR 29110.5.1- :
ISO/IEC 15026-2:2011 | | |ISO/IEC/IEE 29148:2011 | H-ISO/IEC 25040:2011 32011 Digar
ISO/IEC 15026-3:2015 ISO/IEC 16085:2006 ISO/IEC 25041:2012 ISOMEC TR 29110-5-6.2.2014] | [SOTEC 24744:2014
ISO/IEC 15026-4:2012 ISO/IEC/IEEE 16326:2009 | | ISO/EC 25045-2010 ISO/IEC 24773:2008
ISO/EC 14764:2006 ISO/IEC 25051:2014 Smaq | [ISO/TEC 29155-1:2017
Qaydalar ISO/IEC TR 25060:2010| | | 1so/mEC/AREE 29119-1-2013 | | [ISOEC 29155-2:2013
ISO/IEC TR 29154:2013 Senadlasme ISOIEC 25062:2006 ISO/IEC/IEEE 29119-2-2013 ISO/IEC 15909-1:2004
ISO/IEC TR 18018:2010 ISOMEC/IEEE 265112011 | | | ISOTEC 25063:2014 ISO/IEC/IEEE 29119-3:2013 | | [ISO/IEC 15909-2:2011
ISO/IEC TR 24766:2009 ITEC 25064- f 5940-
| lisomEC/EEE 265122011 | | | ISO/EC 250642013 - ISO/EC 15940:2013
ISO/IEC TR 14471:2007 T T Olgma ISO/IEC 20968:2002
ISO/IEC 90003:2014 , 1SO/IEC 19761:2011
ISO/EC 26514:2008 Mohsul zotti o s9ss10010
Mohsulun keyfiyyofi ISO/IEC/IEEE 26515:2011 || | 1s0/1EC 265502015 - 345?0:2013
T, | | [ISOMEC/IEEE 152892017 || |1e0/1EC 265512016 s
LULHE 2 il [SOMEC 1o 0200 ISOIEC 265552003 | | |\o/IEC/EEE 159392017

Sakil 2. Program miihandisliyi tizra ANSI tarafindon tovsiys edilon ISO standartlari
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Standartlarin profillari

Program miihandisliyi sahasinds standartlasmanin vaziyyati vo inkisafi asagida gostarilon
xuisusiyyatlorlo xarakterizo olunur va profili yaradarkon va totbiq edoarkon bunlari nozars almaq
lazimdir [15]:

e Movcud c¢oxsayli beynalxalg vo milli standartlar miirokkob sistemlorin, program
vasitolorinin - vo  onlarin  komponentlorinin iglonilmasi  vo totbigi  proseslarinin
standartlasdirilmasina qoyulan toloblori tam shats etmir;

e Beynolxalg vo milli standartlarin islonilmo, razilagdirilma va tasdiq edilmo miiddatinin uzun
olmast (3-5 il) bu senadlorin talob vo tokliflorinin miirokkab sistemlorin yaradilma
texnologiyalar1 va tacriibasinin cari taloblorindan gerido galmasina gatirir;

e Paylanmis program vasitolorinin yaradilmasinin va inkisafinin daha miirokkab vo yaradici
proseslorini  (sistemli analiz, layihalondirmo, komponentlorin inteqrasiyasi, sinaq vo
sertifikatlagdirma) formallagdirmaq va eyni bir sistema gotirmak ¢atin oldugundan onlari
demok olar ki, standartlarin talob vo tokliflorino uygunlasdirmaq olmur;

e Standartlagmali olan obyektlor vo proseslor miirokkoblosdikca standartin tokliflarinda nazaros
alinan sortlora daha ¢ox ehtiyac yaranir vo onlarin miiayyan layihads diizgiin istifado
edilmasi Giglin konkretlosdirilmasi vo adaptasiya edilmasi lazim olur;

e Yiiksok soviyyoli standartlarin islonilmasi vo nosr edilmasindo gecikmolor vo program
mithandisliyi sahasindo miiasir obyekt vo proseslorin eyni sistema gotirilmasi va
reglamentlosdirilmasine olan taloblor sahalor, idaralar va sirkatlor soviyyasinds ¢oxlu sayda
normativ vo metodik sonadlorin yaranmasina va totbigine gatirir.

Program tominatinin yaradilmasinda standartlarin profilini totbiq edorkon bozi hallarda milli
standartlardan vo normativ sanadlardan istifads edilmali olur. Bu onunla olagadar olur ki, beynolxalq
standartlarda bazi masalolor gostorilmayib vo ya sistemin yaradilmasinda milli xiisusiyyatlorin
nozoro alinmasi vacibdir. Standartlari totbiq edarkon bazi standartlarda bosluqlar agkar edilir vo
onlarda gostarilon taloblorin alava edilmoasi vo ya tokmillogdirilmasi lazim golir. Standartlarda
gostarilmayan, lakin sistemin komponentlarinin qurulmasi vo qarsiligh olagasi zamani vacib olan
bozi funksiyalar idars vo miiassisalorin normativ sonadlori vasitasilo toyin edilo bilor.

Keyfiyyatin idars edilmasi iizra SQuaRE standartlar seriyasi

Miiasir dovrda 1ISO va IEC tagkilatlari tarafindan Sistemlor vo program mahsulu — keyfiyyato
olan talablor vo giymatlondirma (Systems and Software product — Quality Requirements and
Evaluation( SQuaRE)) iimumi ad1 altinda standartlar seriyasinin islonib hazirlanmasi tizrs foal islor
aparilir [16,17].

Program tominatinin keyfiyyoti tizro movcud standartlar digor sistemlorin keyfiyyot
xarakteristikalarina osaslanir:

o Keyfiyyato statistik nozarat;

e Keyfiyyatin iimumi idars edilmasi;

o Fasilasiz tokmillogdirma.

Program tominatinin keyfiyyatini neco 6lgmok olar? Bu program tominatinin islonilmasi
zamani ciddi problemlardan biridir va hala da hallini tapmamisdir. Adaton, keyfiyyatli program
tominatt dedikdo, istifadagilorin toloblorino cavab veran proqrami qgobul edirlor. Lakin eyni
program tominati tigiin istifadagilorin toloblori miixtalif ola bilor. Digor bir yanasmada keyfiyyatli
program tominati proqram kodunda sahvlorin saymin az olmasidir. Lakin tacriibada sohvlari do
tapmaq va 6lgmak ¢ox ¢atindir.

Program tominatinin keyfiyyotini daxili vo xarici atributlarla xarakterizo etmok olar.
Keyfiyyotin xarici xarakteristikalari program tominatinin icrasi zamani giymatlondirilo bilan,
daxili xarakteristikalari isa program tominatinin daxili xiisusiyyatlorinin yoxlanilmasi naticasinda
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giymatlondirilon atributlardir. Onlar miivafiq olaraq “ag qutu” vo “qara qutu” sinaq metodlar ilo
yoxlanila bilor [18]. Standartda arxitektur, komponentlordoan tokrar istifads edilmasi, kodlasdirma
stili, motnin tamlig1, resurslardan istifadonin somaraliliyi va s. vacib daxili xarakteristikalar nozars
alimmalidir vo program tominati {giin istisnalar gostorilmalidir. Bundan olavo, program
tominatinin keyfiyyati onun islonilma morholalarine miivafiq olaraq torkib hissalarina béliins bilor.
Masalon, dizaynin, icra olunmanin, sinagm vo Xidmotin keyfiyysti. Bir standart biitiin bu
gostarilonlori ohats eds bilmir va bu problemlari aradan qaldirmaq ti¢iin standartlar ailasi islanilir.
SQuaRE standartlar seriyas1 ISO/IEC 9126-1-4:2001-2004 vo ISO/IEC 14598-1-6:1998—
2001 standartlar seriyasini avoz etmoyo yonoalmisdir.
SQuaRE standartlar seriyasinin asas lstlinliiklori asagidakilardir:
e Program mohsullarinin keyfiyyatinin 6l¢iilmasi va giymotlondirilmasi tizro tolimatlarin
koordinasiyasi;
e Program mohsulunun keyfiyyatino olan taloblorin spesifikasiyasi iizro tolimatlarin
movcudlugu.
SQuaRE standartlar seriyasi asagidaki qruplara boliinmiisdiir [19]:
¢ ISO/IEC 2500n — keyfiyyati idaraetma grupu (Quality Management Division). Verilmis
grupdan olan standartlar SQuaRE seriyasinin yerds qalan standartlarinda istifado olunan
timumi modellar, terminlar va toriflori tayin edir. Bu standartlar grupu homginin SQuaRE
seriyasinin standartlarinin istifadosi lizra tolimati da 6ziinds saxlayir;
¢ ISO/IEC 2501n — keyfiyyat modeli grupu (Quality Model Division). Verilmis qrupun
standartlarinda kompiiter sistemlori va program mohsullari, istifade zamani keyfiyyat vo
verilonlarin keyfiyyati tiglin otrafli keyfiyyat modellori toqdim olunmusdur. Verilmis
standartlar grupu homginin gosterilmis keyfiyyot modellorinin istifadosi tizro praktiki
tolimati da 6ziinds saxlayir;
¢ ISO/IEC 2502n — keyfiyyatin él¢iilmasi qrupu (Quality Measurement Division). Verilmis
grupun standartlar1i program mohsulunun keyfiyystinin 6l¢iilmasinin etalon modeli,
keyfiyyat olgiilorinin riyazi torifi vo onlarin istifadosi {izro praktiki tolimati 6ziindo
saxlayir. Proqgram mohsullart vo sistemlorinin daxili vo xarici keyfiyyat olgiiloring,
homginin istifado zaman1 keyfiyyat 6l¢iilorina misallar gostarilir. Bu 6lgiilarin asasi olan
keyfiyyat dlgiilori toyin edilmis vo toqdim olunmusdur;
¢ ISO/IEC 2503n - keyfiyyata olan talablar grupu (Quality Requirements Division).
Verilmis qrupun standartlar1 keyfiyyoat modellari vo dlgiilorino osaslanaraq keyfiyyato
olan toloblori toyin etmoys komok edir. Keyfiyyata olan bu toloblor islonilib
hazirlanmagqda olan program mohsulunun keyfiyystino olan toloblorin agkara ¢ixarilmasi
prosesinds va ya giymatlondirma prosesi tigiin giris verilonlori kimi istifads oluna bilar;
¢ ISO/IEC 2504n — keyfiyyatin giymatlandirilmasi grupu (Quality Evaluation Division).
Verilmis qrupun standartlart proqram mahsulunun giymatlondiricilar, sifaris¢ilor vo ya
inkisafetdiricilor torafindon giymotlondirilmasi {izro toloblor, tovsiyalor vo tolimatlart
Oziindo saxlayir. Burada homginin o6lgiilorin  giymatlondirma modulu soklinds
sonadlosmasi qaydalar1 gostorilmisdir;
¢ ISO/IEC 25050 — 25099 — geniglonma qrupu (Extension division). Verilmis qrupun
standartlart hazir kommersiya proqram mohsullarinin keyfiyystino olan talablori
(Commercial Off-The-Shelf Software — COTS) vo dayaniqliq iizro hesabatlar ii¢iin
timumi sonaye formalarini 6ziindo saxlayir.

Cox kic¢ik miiassisalorin standartlar:

Program miihandisliyi {izro standartlarda ¢ox kicik miiassisalor (Very small enterprises -
VSE) adi ilo standartlar qrupu verilmisdir. Cox kigik miiassisalora 25 noforadok insanin istirak
etdiyi toskilat, soba vo layiholor aid edilir. Mosolon Avropada 92,2% sirkatlorin 1-9, 6,5%
sirkotlorin 10-49 omokdasi var. ABS-da 95% sirkatlorin 10 vo daha az, Kanadada Monreal
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bolgasinds 80% sirkatlorin 25 vo ya az, 50% sirkatlorin 10 vo ya daha az, Irlandiyada 66%
sirkatlorin 20-don az omakdas1 var [20]

ISO standartlar1 asasan iri program layihalori va sirkatlor {iglin nozords tutulmusdu va ¢ox
kigik miiassisalarin talablarina cavab vermirdi. Bu miiassisalora komok etmak ii¢iin ISO 12207 va
ISO 15289 standartlar1 asasinda ISO / IEC 29110 standartlar qrupu islonildi. 2005-ilds professor
Laport ISO 29110 standartlarinin redaktoru toyin edildi. Bu standartlara boylik maraq
yarandigindan onu bir ¢ox dillora (¢ex, fransiz, alman, yapon, portuqal, ispan) torciimo etdilor.
Braziliya, Yaponiya vo Peruda ise ISO 29110 milli standart kimi gobul edildi [21].

Proqram miihandisliyi iizra todris standartlar:

Hal-hazirda informasiya texnologiyalari sahosi iizro miitoxassislorin hazirlanmasi biitiin
diinyada prioritet sahalordon biri kimi giymotlondirilir. Miiasir program tominatini islomok va
miisayiot etmok {igiin bu sahonin miitoxassislori programlasdirmanin on miiasir texnologiyalari ilo
islomoak gabiliyyatine malik olmalidirlar [22].

Program mihoandisliyinin todrisi elo toskil edilmolidir ki, toskilatgiliq gabiliyyati,
idaroetmoa bacarigi olan va rogabstodavamli istonilon sinif program sistemlorini yarada bilon
miitoxassislor hazirlamaq miimkiin olsun. Qabaqcil proqram sanayesina malik olan 6lkslarin
universitetlorinds proqram miihandisliyinin vo informatikanin todrisi iigiin asagida gostorilon
todris standartlarindan istifado edilir:

1. Computing Curriculum (hesablama texnikasi tizro Kurrikulum) layihasi ¢argivasinda
IEEE vo ACM program miihondisliyinin universitetlords todrisine dair tovsiyyalordon
ibarot olan SE2014 (Software Engineering 2014: Curriculum Guidelines for
Undergraduate Degree Programs in Software Engineering — Program miihondisliyi
2014: bakalavrlar ii¢lin program miihondisliyi sahosi {izro todris proqrami) sonadini
islomiglor. SE2014 universitet vo kolleclorin program miihondisliyi iizro todris etmali
olduglar1 biliklori ayriliglar ile tosvir edir, todrisin imumi prinsiplorini gostorir. Bu
sonadds tadris planlarinin niimunalari do verilmisdir [23];

2. Program Miihandisliyinin Koordinasiya Komitasi (Software Engineering Coordinating
Committee) torafindon program miihondisliyi tizra biliklor toplusu — SWEEBOK (Software
Engineering Body of Knowledge) islonilmisdir. 2013-cii ilds islonilmis son versiyasi 15 bilik
sahasini shata edir, SWEEBOK V3 ISO/IEC TR 19759:2005 standartina asaslanir vo uzun
illor islomis pegokar miitoxassislorin biliklori asasinda hazirlanmigdir [24];

3. 2009-cu ilds Sistem Miihondisliyi iizro Beynolxalq Sura — INCOSE (International
Council on Systems Engineering), IEEE, ACM va basqalarinin istiraki ilo program
miithondisliyi iizro magistr hazirligi ti¢iin kurrikulum GSwE2009 (Graduate Software
Engineering 2009) islonilmisdir [25];

4. ACM, IEEE vo IEEE Computer Society (IEEE kompiiter comiyyati) istiraki ilo
Computing Curricula 2013: Computer Science (Hesablama texnikasi tizra kurrikulum
2013: Kompiiter elmlori) informatika vo program miihondisliyi lizra todris standartinin
son versiyast islonilmisdir [26].

Standartlasmanin tadrisi

Program vasitalarinin keyfiyystinin tomin edilmasi problemini somarali sokilda hall etmok
mogsadilo program tominatinin hoyat dovriiniin biitiin moarhalalari tigiin mévcud olan keyfiyyatin
tomin edilmasi {izra standartlarin totbigi vacib masalolordondir. Mévcud beynolxalq standartlarin
klassifikasiyasindan da (sokil 1,2) gorlindiiyli kimi bu standartlar hoyat dovriiniin biitiin
morhalalarini ohats edir va har marhals tizrs bir qrup standartlar mévcuddur. Program tominatini
toyinatindan asili olaraq onun istehsali tiglin hansi standartin segiloCoayi proqram miihandislarinin,
layiha rohborlarinin tizorine diisiir vo bu isds onlarin pesokarligr vacib rol oynayir [27].

2000-ci illarin avvallorindon baslayaraq bir ¢ox dovlatlords standartlasmanin toadrising
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baslanilmisdir. Standartlasmanin todrisi standartlar, onlarin totbigi vo inkisafi hagda malumatlilig:
artirir. Standartlagma ilo olagodar yarana bilocok problemlarin yradilmasi talobslorin daha yaxsi
miitoxassis kimi yetismasina tokan verir.

[28]-do miialliflor standartlagdirma sahasinds todrisin diinya tocriibasini arasdirmiglar. Bu
mogalads 21 dovlatin 118 todris proqramu tizro empirik verilonlori asasinda tohlil aparilmisdir.10
dovlatda (Yaponiya, Koreya, Filippin, Tailand, Tiirkiys, Boyiik Britaniya va s.) bu ibtidai vo orta
tohsilds, 27 dovletds (Cin, Fransa, Indoneziya, Koreya, Yaponiya va s.) iso ali tohsil saviyyasindo
todris olunur. ibtidai vo orta siniflords standartlasma iizra todris programlarmin mogsadi standartlasma
Vo onun tatbiginin vacibliyi hagda moalumat vermokdan, ali tohsil sahasinds iss xtisusi biliklarin,
standartlagsma nazoariyyasinin Oyradilmosi vo totbiq edilmasindon ibarotdir. Todris materiallart
Mmozmununa gors 6 modulda qruplasdirilmigdir: Modul 1. Giindalik misallar; Modul 2. Faktiki
molumatlar; Modul 3. Akademik nazariyys; Modul 4. Tematik aragdirmalar; Modul 5. Vardislarin
toplanmasi; Modul 6. Xiisusi standartlar. Bu modullarda 3 tadris istigamati miioyyon edilmisdir:

e asagi siniflor ti¢iin (modul 1 vo 2);

e ali maktablor ti¢iin (modul 3 vo 4);

e tocriibali is¢ilar tiglin (modul 5 va 6).

Biitiin saviyyalords talabalar qrup soklinds tacriibi maggalalora iistiinliik verirlor.

Hal-hazirda standartlasdirmanin todrisino tolobat artir. Moasolon, Indoneziyada milli
standartlasdirma orqani ilo amokdasliq edon universitetlorin say1 2007-ci ildon 2012-ci ilodak 0-
dan 23-o yiiksalmigdir. Lakin biitiin bunlara baxmayaraq standartlagsmanin tadrisine har 6lkenin 6z
yanasmasi var va vahid struktura malik tadris proqram1 yoxdur [29].

Natica

Qlobal igtisadiyyat soraitindo proqram miihandislori program tominatinin hoyat dovrii
proseslarinin iglonilmasi ti¢iin vahid standartlar dostindan istifadoys dair raziliga golmalidirlor. Bu
giin IKT-nin siiratli yiiksolisi vo genis totbiqi sosial-iqtisadi inkisafin prioritet mosalolorindondir vo
onun hallinds standartlagdirmanin rolu bdyiikdiir. Bu baximdan telekommunikasiya vo informasiya
texnologiyalar1 sahasindo optimalliq, soffafliq, somaralilik vo maqgsadouygunluq prinsiploring
osaslanan standartlarin islonib hazirlanmasi va inkisaf etdirilmosi zorurato ¢evrilmokdaodir.

Program tominatinin islonilma prosesinds yeni metodlarin yaranmasi vo siiratlo artmasi yeni
standartlarin iglonilmosini zoruri edir. Proqram tominatinin islonilmo prosesi ¢ox miirokkab
oldugundan program miihandisliyinds yeni, daha faydali vo asaslandirilmis proseslorin vo qabaqcil
metodlarin tapilmasi vo inteqrasiyasi da digor miithandis sistemlorine nazaron uzun ¢okir. Program
sonayesinin siirotli inkisafi standartlarin vo metodologiyalarin siirotlo tokamiiliinii tolob edir.
Program miihondisliyi iizra standartlar durmadan inkisaf etdirilir, dovri sokilds nozordon kegirilir
vo lazim goldikdo yenilonir. Bu standartlarin bazilori 5 ildon bir, bozilori iso ciddi doyisikliklors
ehtiyac olduqda yenilonir.

Deyilanlari timumilssdirarak belos naticaya golmak olar ki, keyfiyystli va roqabotodavamli
program tominatinin islonilmasi liglin proqram tominatini isloyon miitoxassislor standartlagma
sahasinds asagidaki biliklors yiyslonmalidir:

e Program miihondisliyi standartlarinin vacibliyi vo onun inkisaf tendensiyalart;

e Program tominatinin keyfiyyatinin idaro edilmasi vo sertifikatlagdirilmasi proseslarinin
standartlari;

e Program tominatinin iglanilmasi {igiin standartlar;

e Program tominatinin sonadlosdirilmasi, taloblorin  mioyyan edilmasi, risklarin
giymatlondirilmasi, sinaq, miisayiot etms ti¢iin standartlar;

e Program tominatinin islonilmasi vo totbiq edilmasi zamani istifads edilon alstlor vo
metodlarin standartlari;

e Komokei ( qaydalar, Ligatlor vo s.) standartlar.
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Bu biliklorin alds edilmoasi tigiin iso asagida verilon todbirlorin hoyata kegirilmasi aktual vo

vacib problemlordon biridir:

1. Azorbaycanda da proqram miihondisliyi lizro beynolxalq standartlar osasinda program
tominatinin  hoyat dovriinii ohats edon milli standartlar vo todris standartlar
islonilmolidir;

2. Azorbaycanda asason ¢ox kigik miiassasisalorin oldugunu nozars alaraq ISO / IEC 29110
standartt milli standart kimi qobul edilmoli vo ya onun osasinda milli standart
islonilmoalidir;

3. Diinya tocriibasino osaslanaraq Azorbaycanda da ali tohsil miiossisolorindo
standartlagsmanin todrisinoe baslanilmalidir.
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AHaJN3 CTAHIAPTOB NPOrPAMMHON MHKEHEPUH

PazButne mporpamMMHON WHXEHEPUH TPeOyeT TWHAMUYHOCTH M WHHOBAIMOHHOCTH IIpollecca
pa3paboTKu MPOrpaMMHOI0 OOECTIEUeHHUs U YKPEIUICHUS €ro MPaBOBBIX M SKOHOMHUYECKUX OCHOB.
Hnst  pa3paboOTKM  BBICOKOKAYECTBEHHOTO TMPOTPAMMHOTO  OOECTIEUYEHHS, OTBEYAIOIIETrO
TpeOOBaHUSM 3aKa3dyMKa, ero HopMaTHBHas 0a3a JODKHA OBITh pErJaMeHTHPOBAaHHOW U
crangapTu3upoBaHHo. CyIIeCTBYIOT COTHH MEXIYHAPOJHBIX CTAaHIAPTOB, OXBATHIBAIOIIMX
MPOLECChl JKU3HEHHOTO IIMKJIa MPOrpaMMHOTO obecriedeHus. B craTbe aHanu3upyroTcs
CTaHJApThl Pa3pabOTKH MPOrPAaMMHOTO OOECIEYeHUS] W TOJYEPKUBACTCS BaXHOCTh HX
NPUMEHEHUsS [UIsl yIpaBiieHus KaudecTBOM. IlpenmocraBnena wuH(opmaius o0 o0macTsx
MPUMEHEHUS ASTHUX CTAaHJAApPTOB W BEAYIIUX OpPraHU3aIUsAX, pa3padaThIBAIONIUX CTaHIAPTHI
nporpaMMHOi  umHKeHepuu. Ilokazanel  kiaccUpUKAMKM  CTaHAAPTOB MO  Pa3HBIM
XapaKTEepUCTUKaM TIporpaMMHoro odecrieuenus. [loaroroBka mpodecCHOHAIBHBIX WHKEHEPOB-
MPOrPaMMHUCTOB SIBJISIETCSI TPUOPUTETHOW 3ajmadeil. B mpomecce oOydeHHs] OHU  JTOMKHBI
MPUOOPECTH MIHUPOKYIO0 0a3y 3HAHWI W yMEHHUE M pa3paOOTKH, JOKYMEHTAIUH, YIpaBIeHUS
JKU3HEHHBIM IUKJIOM MPOTPAMMHOTO OOeCredeH s, TI0 YIPABJICHHUIO TiepcoHanom u T.1. C 3Toi
[ENbI0 MEXIYHAPOJIHBIMH OpTaHU3allMsIMU OBUIO pa3padOTaHO HECKOJIBKO 00pa30BaTEIbHBIX
craHgaptoB. Ha oCHOBe Wu3y4eHHS JTHX CTaHIAPTOB ObUIA TMOJYEPKHYTA AKTyaJbHOCTh
pa3paboTku B A3sepOaiipkaHe y4eOHOM MporpaMMbl, OCHOBAaHHOM Ha MEXIyHApPOIHBIX
CTaHJapTaXx M C YYeTOM OCOOEHHOCTEH HAalMOHAJIBHOTO OOpa3oBaHMs ISl TMOATOTOBKHU
npo(eCcCHOHANBHBIX HHKEHEPOB-TIPOrPaMMUCTOB. B TO ke Bpems TMOKa3aHa BaXKHOCTh
MPENOoIaBaHus CYIIECTBYIOIIMX Oa30BBIX CTAHIAPTOB, Mpoduiiel CTaHIAPTOB M BOMPOCOB HX
MPUMEHEHHUS CTYICHTAMH U CHEUAIIMCTAMHU 110 TPOTPaMMHON MH)KEHEPUH.

Pexomenayercss paspabotaTe W TpUHATE B A3sepOailpkaHe HaIMOHAIBHBIC CTaHAAPTHI IO
MPOrpaMMHOM HMH)KEHEPHH, OCHOBBIBASCh HAa MHPOBOM OIBITE pPa3pabOTKH U BHEIAPEHUs
CTaHJapTOB.

Knrwouesvie cnoea: npoepammHas undxiceHepuss, CmaHoapmol, ynpagieHue Kaiecmeom, npoghuiu
CmManoapmos, CmaHoapmsl 00yYeHus.
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Analysis of software engineering standards

The development of software engineering requires the dynamism and innovation of the software
development process and the strengthening of its legal and economic foundations. To develop
high-quality software that meets customer requirements, its regulatory framework must be
regulated and standardized. There are hundreds of international standards covering software life
cycle processes. The article analyzes the software development standards and emphasizes the
importance of their application for quality management. Information is provided on the areas of
application of these standards and on the leading organizations developing the software
engineering standards. The classifications of the standards according to different characteristics of
the software are shown. Training of the professional software engineers is a priority. In the training
process, they must acquire a wide knowledge base and ability for the development, documentation,
life cycle management of software, personnel management, etc. In this regard, several educational
standards are developed by the international organizations. Based on the study of these standards,
the relevance of developing a curriculum in Azerbaijan based on the international standards and
the consideration of the peculiarities of the national education for the training of the professional
software engineers is emphasized. At the same time, the importance of training the existing basic
standards, profiles of standards and their application problems to students and specialists in
software engineering is shown.

In the end, it is recommended to develop and adopt the national standards for software engineering
in Azerbaijan, based on world experience in the development and implementation of standards.
Keywords: software engineering, standards, quality management, standards profiles, training
standards.
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