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INFORMASIYA ISTEHSALI VO COMIYYOTIN INKISAFI: SOBOB-NOTICO
OLAQOLORI

Magalada comiyyatin va sivilizasiyalarin inkisaf saviyyalori ilo istehsal edilon informasiyanin
hocmi arasindaki sabab-natica alaqalori arasdirilir. Son bir ne¢a onillikda yaranan informasiya
bollugunun sabablari vo onun comiyyatin inkisafina tasiri analiz edilir. Informasiyanmin klassik
emal texnologiyalarindan Big Data-ya kegid zarurati, miiasir vaziyyati va perspektivlori analiz
edilir.

Agar sézlar: informasiya hocmi, sigrayisl informasiya istehsali, informasiya ingilablart,
camiyyatin inkisaf saviyyasi, Big Data.
Giris

Insanlar 6z aktiv amok faaliyyatini biliklor vo qazanilms tocriibs asasinda yaradilmis texnika
Vo informasiya vasitalorindon istifado etmoklo reallasdirir. Bu vasitalorin inkisafi comiyyatin yeni
inkisaf marhalalarina kegmasina, maddi vo monavi dayarlarin koklii doyisikliklarina sabab olur.
Comiyyatin sosial-madoni vo siyasi-igtisadi tokamiilii homin doévrlords informasiyanin alda
edilmasi vo istifado olunmasi sahasindoki sigrayisli inkisaf zominindo bas verir. Bu giin
formalagsmaqda olan informasiya comiyyasti do moahz insanlarin informasiyanin slds edilmasins,
istifado olunmasina olan zaruri tolobatinin 6donilmasi formasi kimi yaranmaqdadir.

Son bir ne¢o onillikds IK T sahasinds yaranan texnika vo informasiya vasitalorinin yaratdigi
informasiya bollugu comiyyatin daha siiratli inkisafini sortlondiribso, bu inkisaf da 6z névbasinda
yeni nasil texniki vasitolorin, informasiya emali sistemlorinin yaranmasina sabab olmusdur.

9gor V informasiya inqilab1 IBM markali fordi kompiiterlorin kiitlovi istehsal1 vo istehlaki,
Internetin korporativ istifadedon kiitlovi istehsala kegmasi ilo yaranan sigrayigl informasiya artrmi
ilo olagalondirilirss, Veb-texnologiyalarin, sosial sobokalorin, mobil telefonlarin, rogomsal ¢ixisl
yeni nasil sensorlarin, yeni audio-video informasiya sistemlarinin va s. texnika va texnologiyalarin
yaratdig1 koskin informasiya artimini da VI informasiya inqilabinin naticalori hesab oluna bilor.

Hazirda sivilizasiya elo bir inkisaf saviyyasina ¢atmisdir ki, 6ziiniin istehsal etdiyi ¢ox boyiik
hocmli informasiyani emal etmokda ¢atinlik ¢okir. Bu tip problemlorin halli zorursti informatika
elminin “boyiik verilonlor” (ingilisdilli adobiyyatda — Big Data) adlandirilan yeni bir istiqgamatinin
yaranmasina sobab olmusdur.

Mogalada comiyyatin istehsal va istifads etdiyi informasiya hocmi ilo onun inkisaf saviyyasi
arasindaki sabab-natico olagalori arasdirilir, Big Data texnologiyalarinin yaranmast zarurati vo
comiyyatin inkisafindaki rolu todqiq edilir.

Istehsal edilon informasiya hacmi comiyyatin inkisaf saviyyasinin meyaridir

Comiyyatin informasiyalasmasi falsafasini, informasiya bollugu vo inkisaf arasindaki
olagolori todqiq edon gorkomli rus Sovet alimi N.Moiseyev yazir [1]: “Comiyyat tarixinin
Oyranilmasini tarixin bir informasiya prosesi kimi dyronilmasi isino aid etmok olar, ¢iinki har bir
comiyyatin iqtisadi, modoni vo s. sahalords inkisafina tasir edon osas amillordan biri comiyyat
tarixinin informasiya torkibidir”. Digar rus alimi N.A.Neqodayev sivilizasiyanin inkisaf saviyyasi
ilo comiyyatin istehsal etdiyi informasiya tutumu arasinda bir slagonin mévcudlugunu geyd edir
[2]. Onun fikrinca, informasiya azdirsa, comiyyatin inkisaf saviyyasi do asagidir vo aksino,
informasiya bollugu yarandiqca, comiyyat do inkisaf edir. Comiyyatin inkisafi, onun diinani, bu
giinii vo sabahi texniki vasitalordon, xiisuson do, informasiyanin manimsanilmasi va ondan istifads
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edilmasi proseslari ils iizvi suratds baglidir. Bu noqteyi-nozardan, informasiya comiyyatin sosial-
modani, siyasi-iqtisadi inkisafin miithiim harokatverici qiivvasi olmusdur. Basqa sozlo, comiyyatin
yaratdigr vo istifado etdiyi informasiyanin miqdart bu comiyyatin inkisafinin 6l¢ii meyari
xiisusiyyatino malikdir.

N.A.Neqgodayev bu postulatdan ¢ixis edorok sivilizasiyani istehsal olunmus informasiyanin
hocmino miivafiq olaraq asagidaki saviyyalors boliir:

e 5oViyys 0 — ilk insanin beyninin informasiya tutumu — 1,0 Kb;

e Soviyya 1 —icma, tayfa vo ya kond daxilinds dovr edan sifahi nitq informasiyasinin tutumu

10,0 Mb;

e SOViyyo 2 — yazili madeniyyat mévcuddur. informasiya comiyyatinin 6lgiisii kimi 532800

odad liilo formali olyazmadan ibarat olan isgandariyys kitabxanasinin informasiya tutumu 1,0

Qb gabul olunur;

e Saviyys 3 — kitab modaniyysti moévcuddur. Bu dévrde darc olunan kitablarin, jurnallarin

timumi informasiya tutumu 0,1 Tb haddinds giymatlondirilir;

e SoViyyo 4 — Informasiyanin elektron emal texnologiyalart meydana golmisdir. Bu dévrdoe

istehsal olunan informasiyanin tutumu toxminan 10,0 Pb-dir.

Ogor informasiya bollugu comiyyatin biitiin faaliyyst sahalorinin inkisafini sortlondirirsa,
elm, texnika vo texnologiyalarin inkisafi da, 6z ndvbasinds, daha boyiik hacmds informasiya hasil
edon va ya istifads edoan vasitolorin (xidmatlorin, miinasibatlorin va s.) yaranmasi ila naticalonir vo
bu proses dovrii olaraq tokrarlanir. Yaranan ndvbati vasitolor 6ziindon avvalki ilo miiqayisads daha
mohsuldar, daha giiclii informasiya generatoru olmasi sobobindan, yoni daha dinamik inkisafa
sabab oldugu ti¢iin ndvbati vasitalorin yaranmasini stiratlondirir, avvalkilorin mévcudluq dévriinii
qusaldir. Basariyyato molum olan informasiya ingilablarinin xronologiyasini nazardan kegirsak, bu
tezislorin dogruluguna oamin olariq. Hogigaton:

e insanin togokkiil tapmasi ilo I informasiya inqilabi (nitqin yaranmasi) arasindaki miiddat —

1,5 min. il;
e | vo II informasiya inqilabi (yazinin yaranmasi) arasindaki miiddot — toxminon 35-37 min il;
e Il vo IIT informasiya inqilabi (kitab ¢apinin ixtirasi — 1497) arasindaki miiddot — 4,5 min il;
o lll vo IV informasiya inqilab1 (elektrik coroyaninin kosfi noticosindo teleqrafin (1844),
telefonun (1876), radionun (1868), televizorun (1932) icad edilmasi) arasindaki miiddat —
400 il;

« IV vo V informasiya ingilabi (1971-1981 — fordi kompiiterlorin vo 1969-1989 — Internetin
kiitlovi istifadasi) arasindaki miiddot — 100 il.

Aparilan aragsdirmalar gostarir ki, informasiya hacmi vo emal keyfiyyati arasinda korrelyativ
olago var vo miiayyan zaman kasiyinds sabit qalir: generasiya edilon informasiyanin artan hacm
dinamikasina uygun emal iisullari iglonir. Bu proses az-¢ox aydin segilon dovrlar ii¢iin dogrudur,
yani period daxilinds korrelyasiya amsalin1 sabit gobul etmok miimkiindiir. Lakin dévr daxilinds
bir miiddotdon sonra informasiyanin hacmi Xatti artim tendensiyasindan ¢ixir vo ¢ox qisa zamanda
sigrayislt artim yaranir. Bu proses, bir qayda olaraq, texnika va texnologiyalar sahasinds global
ohomiyyatli yeniliyin yaranmast ils sortlonir (birinci inqgilab adlanan nitqin yaranmasi istisnadir).
Noticada hacm (emal) adekvatligi pozulur, korrelyasiya omsali koskin azalir, mévcud metodlar
hocmi kaskin artmis informasiyani avvalki keyfiyystdo emal eds bilmir. Yaranmis uygunsuzlugu
aradan galdirmagq ti¢iin yeni metodlar, texnologiyalar axtarisina zorurat yaranir. Fikrimizco, agor
informasiya hocminin son sigrayish artimmi IBM markali fordi kompiiterlorin kiitlovi istehsali
(istehlaki) (1971-1981), Internetin korporativlikdon kiitloviliys kegmasi (1969-1989) ilo
olagalondirarak, V informasiya inqilab1 adlandirirlarsa, son 20-25 ilds sigrayishi informasiya
generasiyasi prosesini do, uygun olaraq, VI informasiya inqilab1 adlandirmaq olar.
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Codval 1.
Informasiya inqilablar1 va istehsal olunan informasiyanin hacmi

informasiya inqilablar1 / Yenilonmo miiddati /Yaranma dovrii
Sorti ‘ 0 | | Il v \Y% VI
inkisaf Inkisaf amili 15 36 45 | 400il |100il | 20il
Saviyyasl min il. min il min il (1844- | (1971- | (2010-
(1497) 1868) | 1989) 2020)
0 Insanin yaranmasi 1Kb
1 Nitqin yaranmasi 10 Mb
2 Yazinin kosfi 1Qb
3 Kitab ¢apinin kosfi 0,1Th
4 Elektrik corayaninin kosfi 0,1 Pb
(telegraf, telefon, radio)
5 Fordi komp. kiitlovi istifadosi, 10 Pb
Internetin formalasmasi
6 Big Data 45 Eb

Hoagigaton, bu giin sivilizasiya elo bir inkisaf soviyyasina ¢atmisdir ki, 6ziiniin istehsal etdiyi
¢ox boyiik hacmli informasiyani emal etmokds ¢otinlik ¢okir (istor axin halinda daxil olan
informasiyan1 onlayn rejimds, istorsa do, bazalarda arxivlesdirilmis oflayn rejimdos). Bu tip
problemlorin halli zorurati informatika elminin yeni bir istigamati olan “bdyiik verilonlor” (ingilis
dilli adabiyyatda — Big Data) adlandirilan texnologiyalarin yaranmasina sobab olmusdur.

Boyiik hacmli informasiyanin emal texnologiyasi — Big Data

Yuxarida geyd edildiyi kimi, son bir nega onillikdo miixtalif monbalor torafindon generasiya
edilon strukturlagsmis vo strukturlasdiritlmamis informasiyanin artim dinamikasi elo bir hadds
catmigdir ki, artiq movcud klassik qaydalarla bu qodor informasiyani ganeedici keyfiyyat
gostaricilari ¢argivasinda (miiddat, daqgiglik va s.) hall etmok miimkiin olmur. Burada “emal”
dedikds, tokco verilonlor tizorindo bilavasito hesablama vasitolori ilo riyazi vo moantiqi
omoliyyatlarin aparilmasi yox, eyni zamanda, verilonlorin toplanmasi, qeydiyyati, analizi,
arxivlogdirilmasi va 6tiiriilmasi proseslori do nozards tutulur.

Son illar Big Data termini altinda elo texnologiyalar, arxitektur sistemlor va s. basa diisiiliir
ki, informasiyanin emali prosesi “5V” kimi isaralonan xiisusiyyatlor toplusu ilo aparilsin. Burada
“5V” dedikdo, sorti olaraq Volume (hocm), Velocity (surot), Variety (miixtaliflik), Veracity
(dogruluq) vo Value (dayar) sozlori ilo assosiasiya edilon keyfiyyot gostoricilori - xiisusiyyatlor
nozordo tutulur. Yoni Big Data, miixtalif monbolordon (axinlardan onlayn vo ya verilonlor
bazalarindan oflayn rejimlords), yiiksok siiratlo gobul edilon ifrat hocmli informasiyant emal
etmoklo miioyyan gorarlarin gobul edilmasi {igiin interpretasiya oluna bilon dogru vo doyorli
(shamiyyatli) naticalor, biliklor agkarlamaga imkan veran texnologiyalardir [3].

Deyilonlor xiisusilo miiasir verilonlor bazalarinin strukturlasma formatlarina uygun
galmayan strukturlasdiritlmamis verilonlor axminin (audio-video trafik, sosial sobokalar, veb
motnlar, e-pogt molumatlari, texnoloji sensorlarin axinlari vo s.) onlayn emalina aiddir. ©Ononavi
relyasion  verilonlor bazalari ifrat boyllk hocmli informasiyanin  yerlogdirilmasi,
strukturlasdirilmasi vo idars edilmasi funksiyalarini bir ¢ox gostaricilar tizra effektiv sokilds yerino
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yetira bilmir. Ona gors do hal-hazirda formalasmaqda olan Big Data texnologiyalari ti¢iin klassik
verilonlor bazalarindan prinsipca farglonan yeni, geyri-relyasion, paylanmis strukturlu, agiq kodlu,
tifiiqi genislonan verilonlor bazalarinin idarsetma sistemlori (masalon, NoSQL, New SQL v» s.)
yaradilmisdir. Eynila do, boyiik verilonlorin saxlanmasi, paralel vo klaster emali, baza idaragiliyi
moasalalorini holl etmok magsadilo yaradilmis Hadoop platformas: artiq genis istifado
edilmokdadir.

Verilanlarin hacminin boyiik olmasi Big Data texnologiyalari {ig¢iin osas problem hesab
edilir. Bu problemin mahiyyatini adadi giymatlorlo xarakterizo etmak olar. Texniki adobiyyatda
hacma géra informasiyanin Big Data-ya aidiyyat1 masalosindo fikir miixtalifliyi var. Informasiya
hocminin artim dinamikasi vo emal iisullarinin funksionalligi (imkanlari) aspektindon xronoloji
qaydada arasdirmaqla asagidaki tosnifatin daha mogsadouygun olmasi fikrino golmak olar.

a) Klassik tisullarla emal edilon verilanlar:

« boylik hacmli verilonlar — yiizlorlo gigabaytadak;
« ifrat boylik hacmli verilonlor — yiizlarlo terabaytadok.

b) Big Data metodlar1 ilo emal edilon verilonlor — onlarla petabaytadok.

Bir sira tadqiqatgilar yaxin galocokds daha boyiik hocmli (ekzabaytlarla dlgiilon) verilonlarin
emali magsadilo ndvbati texnologiyalarin islonilacayini prognozlasdirir va onu “Post Big Data”,
“Extremely Big Data” vo s. kimi adlandirirlar [4].

Big Data bazalarinda yerlosdirilon verilonlorin emali magsadils statistik analiz, verilonlarin
intellektual analizi (Data Mining), matnlorin intellektual analizi (Text Mining), masin tolimi
(Machine Learning), imitasiya modellori, optimallasdirma, vizuallasdirma, aqreqatlasdirma va .
tisullardan istifado edilir. Bozi miolliflor bu mogsadlo prediktiv analiz (analitika) iisullarinin da
effektli oldugunu geyd edirlar [5].

Boyiik verilanlari yaradan sabablar

Son 25-30 ilds Big Data informasiya inqilabinin yaranmasi ii¢iin zomin yaradan soboblori
imumi sakildo aragdiraq.

Gostarilon dovr orzinds informasiya sigrayigina ilk sobob kimi informasiyanin biitiin tosvir
formalar1 (tiplori) lizro rogomsallasdirma prosesinin basa c¢atmast vo effektli kodlasdirma
metodlarinin yaradilmasimi gostormok olar. Maosslon, miiasir sensorlar konstruktiv olaraq
diskretloma va kvantlama amaliyyatlarini aparan qovsaqla tachiz edilib (o climladan radio6tiirma
sensorlar), audio-video yazma-oxuma avadanligi roqomlosdirilib. Qeyd edilan texnoloji imkanlar
asanligqla daha ¢ox rogomsal informasiya hasil etmok miimkiindiir [6] (sokil 1).

Ikinci sobob kimi verilonlorin emali vasitalorindon istifado mogsadlorinin doyismasini
gostarmok olar. Hagigoton, fordi kompiiterlorin, o climlodon kompiiter bazali mobil telefonlarin
giymatlorinin olyetarliliyi, kompiiterlosma, sobokologsmo istigamotindoki addimlar vo s. bu
vasitalordon istifado soviyyasini kaskin yiiksoldorok hesablama texnikasini korporativ emal
vasitasindan kiitlovi emal vasitasine ¢evirmisdir [6] (soKil 2).
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Sakil 1. Verilonlorin tasvirinin analog-kod forma transformasiyasi

Uciincii sobab homin dovr orzinde hesablama vasitalorinin mohsuldarliginin (hesablama
sliratinin) artmasidir. Sokil 3-don goériindiiyii kimi, mohsulu informasiya olan bu vasitalorin macmu
istehsal giicii kaskin sokildo artmigdir [7, 8].

Noticodo bir sira yeni texnologiyalardan, o ciimlodon son nasil sensorlardan, sosial
sobokolordan, internet vo mobil telefon tatbiglorindan, boyiik axtars sistemlorindon va s. istifado
naticasinds hazirda istehsal olunan informasiya hacmi ekzabaytlara (Eb) ¢atmigdir. Masalon, bazi
hesablamalara goro, 2012-ci ildo diinyada har saniyads gondarilon e-pogtlarin migdari 2,9 min.,
Youtube sabakasina har dagigada yiiklonan videonun hacmi 7 Th, Google-nin bir giindo emal etdiyi
verilonlarin hacmi 24 Pb, Facebook-da 10 Th, Twitter-do 7 Tb, mobil telefonlarla aparilan
informasiya miibadilosinin hacmi ilds 1,3 Eb olmusdursa [9], 2020-ci ildo diinyada istehsal olunan
informasiya hacminin 44 Eb-dok artacagi proqnozlasdirilir [10] (sokil 4).
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Sakil 2. Verilonlarin emal1 vasitalarinin toyinat transformasiyasi
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Sokil 3. Hesablama texnikasinin mohsuldarliq dinamikasi

Hal-hazirda osas informasiya dasiyicilari elektron vasitolor oldugu tiiglin onlarin da
funksionalligi, ilk novbados, tutum (hocm) gostaricilori informasiya artimina adekvat yiiksolmisdir.
Bu, ilk novbads, hesablama vasitolorinin magnit, magnit-optik, optik, elektrik prinsipli xarici
yaddas qurgularina, elektron arxiv saxlanclarina aiddir. Masalon, kiitlovi istifado olunan miiasir
fordi kompiiterlorin sort disk qurgusunun (vingesterin) hacmi 3-5 Th, 6l¢iisii petabaytlarla olan
saxlanclarda iso 8-10 Th-dir. Bazi monbalara gora 2016-c1 ilin sonunadok HAMR (Heat-assisted
magnetic recording) texnologiyalari ilo hazirlanan sart disklorin hacminin 10 Th-don ¢ox olacagi
prognozlagdirilir [11]. Son 35 ilds sort diskin hacmi orta hesabla 10 min. dofadon ¢ox artmisdir
[12] (sokil 5).
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Sakil 4. Verilonlarin hacminin arttim dinamikasi

Qeyd olunanlar1 iimumilagdirarok, demok olar ki, formalagsmaqda olan Big Data-nin asas
moaqsadi son illords insanin 6z faaliyyati prosesinds istehsal etdiyi informasiyanin ifrat hacmina
adekvat yeni emal metod vo texnologiyalarini yaratmagqdir.
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Sokil 5. Xarici yaddas qurgularinin hacminin artim dinamikasi

Bosoariyyat tarixinin bir informasiya istehsali prosesi tarixi kimi arasdirilmasi bels bir ehtimal
irali stirmayo asas verir ki, son informasiya inqilabinin bahrasi olan Big Data da, avvalkindon daha
qisa bir miiddat orzinds daha boyiik informasiya sigrayisi ilo — yeni informasiya inqilab ilo
avazlonacak.

Natica

Mogalada comiyyatin inkisaf soviyyasi, istehsal edilon informasiyanin hocmi va informasiya
dastyicilarinin tutumu arasindaki sabab-natico slagolori arasdirilir. Gostarilir ki, sivilizasiyanin,
insan comiyyatlorinin, 6lkalorin generasiya etdiyi informasiyanin hocmi no godor ¢oxdursa, inkigaf
soviyyasi do bir 0 godar yiiksokdir. Tarixin miiayyan bir dovrii liglin informasiya hacmi-inkisaf
Soviyyasi nisbati stabil qalsa da inkisaf dinamikasinin miioyyan hoddinds yeni texnoloji vasitalorin
ixtirasi, yaradilmasi bu stabilliyi pozur: informasiya istehsalinda sigrayish artim yaranir va yeni,
daha yiiksok inkisaf dovrii basglayir. Bu dovrilik tarix boyu tokrarlanir. Son 25-30 ilds
informasiyanin sigrayigli artim hali da informasiya inqilabi1 kimi xarakterizo edilir. Mogalodo
informasiya dasiyicilart hocminin xronoloji artim dinamikasi da artan informasiyanin saxlanmasi
zorurati ilo slagelondirilir vo bu dovr {i¢iin zaman-hocm asililig1 codvali verilir. Informasiyanin
klassik emali texnologiyalarindan Big Data-ya kecid prosesi analiz edilir, bu ke¢idin son illor
sigrayisla artmaqda olan informasiyanin emali problemlarinin halli zaruratindon yaranmasi fikri
asaslandirilir. Qeyd edilir ki, bu problemlarin halli klassik metodlardan forgli prinsiplors asaslanan
yeni yanagma vo metodlarin islonmasing ehtiyac yaratdigi tiglin bir sira elmi moarkazlorin alim vo
miitoxassislori boyiik verilonlorin toplanmasi, saxlanmasi, 6tiirilmasi Vo emali tizro todqiqat islori
aparir. Mogalonin sonunda bels bir gonasts golinir ki, son informasiya inqilabi olan Big Data da
avvalkindon daha qisa bir miiddat arzinds yeni informasiya inqilabi ilo avazlonacak.
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IIpousBoacTBo uHGpopMaNUK U Pa3BUTHE: NIPUYUHHO-CJIECTBEHHbIE CBSI3U

B crarpe mpoaHamM3upoBaHbl MPUYNHHO-CIIEACTBEHHBIE CBSI3H MEXIY 00bEMOM MPON3BOIUMON
uHbOpMallUd M YPOBHEM pa3BUTHs OOILIECTBA, MMBWIM3ALMU. AHATU3UPYIOTCS MPUYUHBI
obpaszoBanust bompmux J[aHHBIX 3a TOCIETHHE HECKOJBKO IECATKOB JIET W WX BIMSHHE Ha
pa3BuTHE oOuiecTBa. MccnenoBanbl HEOOXOAMMOCTh MEPeXoa OT KIACCHYECKHX TEXHOJOTMH K
texHojorussm Big Data ¢ menpto 00paboTku MH(OpMANUKU, WX COBPEMEHHOE COCTOSHHE M
NEePCHEKTUBBI PA3BUTHUS.

Knrwueevie cnosa: ob6vem ungopmayuu, CcKaukoooOpasHoe npouzBo0Cmeo uHGopmayuu,
uHpopmayuonuvle pesonioyuu, yposeHv passumus obuecmaa, Big Data.

Bikes S.AgayeV?, Sitara B. Safarova?.

YInstitute of Information Technology of ANAS, Baku, Azerbaijan

The Ministry of Communications and High Technologies, Baku, Azerbaijan

depart6@iit.ab.az, %safarova_ritn@mail.ru

Scientific-theoretical problems of assessment of inter-country integration in e-government
environment

This paper studies various integration indicators of countries proposed by researchers and experts
in a number of scientific works in order to study the inter-country integration processes. Following
indicators are offered to solve issues related to determining the integration degree of one country
to another in the e-government environment: the volume of information flows between countries’
national domains on the Internet, the number of international meetings of representatives of state
organizations and the number of international agreements signed between countries. Problem
solution methods consisting of development of a decision support system using data warehouse
technology and OLAP are demonstrated. Their brief characteristics are presented.

Keywords: inter-country integration, integration indicators of countries, e-government, decision
support system, OLAP, data warehouse, weight coefficients.
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