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AZSCIENCENET ELM-KOMPUTER SOBOKOSI: INKISAF MORHOLOLORI,
INTERNET XiDMOTLORI VO PERSPEKTIVLORI

Maqalo AzScienceNet elm-kompiiter sabokasinin elmi-todgiqat, elmi-praktiki va tadris
masalalarinin hayata kegirilmasinds AMEA-min institut va taskilatlarimin geniszolagli Internet
xidmoatlari ilo tominatina hasr olunur. AzScienceNet-in AMEA-nin amakdaslarina géstardiyi
Wi-Fi, Eduroam, Cloud Computing, Hosting, e-mail, Distant tohsil va s. xidmatlor xarakteriza
olunur. AzScienceNet sabakasinin Azarbaycanda informasiya comiyyatinin inkisaf etdirilmasi ila
bagh asas hadaflordon biri oldugu va oz faaliyyati ilo bu istigamatda goriilon islora yaxindan
dastok verdiyi gostarilir.

Agar sézlar: informasiya camiyyati, e-elm, AzScienceNet, internet xidmotlori, bulud
texnologiyalari, eduroam, cloud computing, informasiya tohliikasizliyi.
Giris

Diinya birliyina inteqrasiya olunma, eloca da, 6lkads hoyata kegirilon informasiyalagdirma
proseslori digor saholorlo yanasi, elmi foaliyyst sferasinda qarsiya yeni moqsad va vozifalor
goyur. Olkenin elmi qurumlarinda idaroetmonin vo aparilan elmi-tadgiqat islarinin
somoraliliyinin yiiksaldilmasi, onlarin faaliyyatinin olagalondirilmasi vo istigamatlondirilmasi,
Azorbaycan elminin imumdiinya elmi miihitino inteqrasiyasini tomin etmok {iclin elmi
foaliyyatin informasiya-kommunikasiya texnologiyalarinin (IKT) tatbigi ilo yeniden qurulmasi
bels vazifolordandir.

Azaorbaycan Respublikasi Prezidentinin “Azarbaycan Respublikasinda 2009-2015-ci illords
elmin inkisafi {izro Milli Strategiya”nin Vo bu strategiyanin hoyata kegirilmasi ilo bagli Dovlot
Program1”nin tosdiq edilmasi hagqinda 4 may 2009-cu il tarixli seroncaminda qoyulmus bir gox
tolablor 6lkomizds elmdo aparilan islahatlar gorgivasinds “e-elm” konsepsiyasinin iglonmasi vo
hoyata kegirilmasi mosalosini do zoruri etmisdir. Bu masolo AMEA Informasiya Texnologiyalari
Institutunda  (ITI) AzScienceNet elm-kompiiter sobokosi platformasinda reallagdirilir.
AzScienceNet elm-kompiiter sobakasi elmi faaliyyatlo mosgul olan elmi miiassisa va toskilatlarin
lazimi informasiya-kommunikasiya infrastrukturunu, yiiksok siirotli Internet sobokosi vasitasilo
elmi-texniki informasiya vo hesablama resurslarina ¢ixis imkanini yaratmaqla, onlarin birgs
foaliyyatini toamin edir.

AzScienceNet elm-kompiiter sobokasi Azarbaycan Respublikasi Prezidentinin 29 dekabr
2012-ci il tarixli Formam ilo tosdiq edilmis “Azarbaycan 2020: golocoys baxis: Inkisaf
Konsepsiyasi”, 4 may 2009-cu il trarixli Soroncami ilo tosdiq edilmis ‘“Azorbaycan
Respublikasinda 2009-2015-ci illords elmin inkisafi tizro Milli Strategiya” vo 2 aprel 2014-cii il
tarixli Soroncamu ilo tesdiq edilmis “Azorbaycan Respublikasinda informasiya comiyyatinin
inkisafina dair 2014-2020-ci illor {igiin Milli Strategiya”dan irali goalon islora yaxindan dostok
verir. Belo ki, hamin konsepsiya vo strategiyalarda elmin informasiya tominatinin
giiclondirilmosi, elmi faaliyyot sahosindo IKT-nin totbigi vo elektron elmin formalasdirilmasi
kimi mithiim vazifalor miioyyan edilmisdir.

AzScienceNet sobakasinin inkisaf marhalalori

Yuxarida geyd edilon miivafiq konsepsiya vo strategiyalardan irali golon vozifalorin
icrasinda AMEA-nin elmi miiossiso Vo toskilatlarina yiiksok soviyyoli internet xidmotlori
gostormaklo Azorbaycan elminin diinya elmino inteqrasiyasini tomin edon, elm vo tohsil
sobokalari tizra milli operator olan AzScienceNet elm-kompiiter sobokasi miihiim rol oynayir.
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AMEA korporativ sabokasinin asasinda yaradilmig AzScienceNet elm-kompiiter sobakasi elmi-
todgigat, elmi-praktiki vo tadris mosalalorinin hoyata kegirilmoasindo AMEA-nin institut vo
toskilatlarini geniszolaqli Internet xidmatlori ilo tamin edir.

Olkodoa informasiya comiyyati quruculugu istiqgametindo formalasan AzScienceNet-in asas
mogsadi AMEA-nn institut vo togkilatlarinda hayata kegirilon elmi-tadqiqat islarinin, eloca do,
elmi-praktiki vo todris moasalalorinin halli ti¢iin zoruri olan miiasir soboko xidmatlarini tomin
etmakdir.

Qeyd etmok lazimdir ki, gostarilon islarin yerina yetirilmasi tigiin 6lkada Kifayat gadar elmi
potensial vo tocriibe vardir. Onlarm yiiksak siiratli Internet sobokosi ilo elmi-texniki informasiya
Vo hesablama resurslarina ¢ixisini tomin etmoklo yanasi, birgs foaliyyat géstarmolorine do sorait
yaradir.

AzScienceNet-in ohato dairasino AMEA Royasat Heyoti (RH), AMEA-nin institut vo
toskilatlari, AMEA Naxg¢ivan vo Goanca Bolmaosi, Lonkaran, Soki Regional Elmi Markazlori
daxildir. AMEA Azorbaycan dovlatinin rosmi elmi-texniki siyasotini, elmi foaliyyatin idars
olunmasini, elaca do, elmi tadqigat islorini vo arasdirmalari hoyata kegiron vo koordinasiya edon
doévlat qurumudur. Bu vacib vo miirokkob masalalorin hoyata kegirilmasi miivafiq toskilatlarin
tizarina bir ¢cox vazifalor qoyur.

AzScienceNet-in yaranma tarixi 1980-ci illoro tosadiif edir. Homin illordo AMEA ITi-nin
solofi olan AIS (Avtomatlasdirilmis Idaroetmo Sistemlori) morkozinin ¢oxterminalli hesablama
sisteminin X.25 texnologiyasi asasinda Respublika Hesablama Morkazlorini (Azarbaycan Dovlat
Plan Komitosi, “Azorenerji” Istehsalat Birliyi) birlosdiron Verilonlori Otiirma Sobokosi
yaradilmigdir (Sakil 1).

Azarbaycan Dovlat “Azerenerji”
Plan Komitasi Istehsalat Birliyi

. 600 bit/san. }
: Aorkari Verilanlarin Otiirma Sabakasi Mbrkorzi ;..
EC-1020 X.25 texnologiyast EC -1033

Sokil 1. x.25 texnologiyasina asaslanan Verilonlori Otiirma Sobokosi

AEA AIS s6bosi 1991-ci ildon SSRI Elmlor Akademiyas1 Royasot Heyatinin saronsamu ilo
Avropa Akademik vo Todgiqat Institutlari Kompiiter Sobokolorinin (EARN) Azorbaycan
Respublikasi iizro osas icragisi toyin edilmis vo EARN-in Azorbaycan qovsagini yaratmisdir.
Bununla yanasi, elo hamin il togkilat Azorbaycan Respublikas1 Nazirlor Kabinetinin gostarisi vo
AEA-nin Rayasat Heyatinin saroncami ilo Beynalxalq «Sovam Teleport» sabokasina qosulmagla
Beynolxalq Elektron Pogtun Azarbaycan Moantagasini (BEP AM) yaratmisdir. Bu elektron pogt
xidmati 6lkamizds ilk dofo olarag AEA-nin Royasat Heyatinin idars va toskilatlarina, bir ¢ox
nazirlik vo dovlet miiassisalorine «Sovam Teleporty, «kEARN», «BITNET», «RELCOMy,
«IASNET» va s. kimi Beynolxalq Kompiiter Sobakalarindon istonilon név informasiya almaq
imkani yaratmigdir.
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BEP AM Azorbaycanda Respublika Informasiya Hesablama Sobokosinin (RIHS) osas
qovsagina cevrildi vo AEA-nin Royasot Heyatinin asas binasmin vo AMEA ITi-nin lokal
sobokalorini  6ziindo birlogdirarak, onlarin yuxarida adlari ¢okilon Beynolxalq Kompiiter
Sabakaloari ils alagasini tomin etdi.

1993-cii ilds Tiirkiys hokumatinin vo BP neft sirkatinin boyiik maliyys dostayi ilo AMEA
ITI o zamanki soviyyoays uygun yiiksok texniki gdstoriciloro malik telekommunikasiya
avadanligl, server vo abonent kompiiterlori alaraq, AEA-nin asas binasinda Respublikada ilk dofo
olaraq Internetin I Azarbaycan qovsagini yaratdi. O zaman Tiirkiys torafindon 6lkomiza verilon
Internet siiroti comi 9600 bit/san. toskil edirdi. Sonra Rusiya Elmlor Akademiyas1 torafindon
verilon 14400 bit/san siirat do homin siirats olavo edildi.

Bu qovsaqda texniki vo program tominatlarinin durmadan inkisaf etdirilmosi vo Internetlo
olags kanalinin siiratinin artirilmasi sayasinds Akademiya soharciyinds yerloson biitiin institut vo
toskilatlarin Interneto qosulmasina sorait yaradildi. Internetin | Azarbaycan qovsag ilo garsligh
olagoads olan institutlarin lokal kompiiter sabokoalori 6ziindo 50-don ¢ox kompiiteri birlasdirirdi.
Bu qovsaga Akademiya soharciyindon uzaqda yerloson 20-ys yaxin abonent do kommutasiya
olunan telefon xatti ilo Dial-Up rejiminds gosulmusdu.

Bununla yanasi, AMEA RH-nin vo ona yaxin yerloson dovlot toskilatlarmin interneto
gosulmasina artan tolobatlarin1 tomin etmok tiiglin AMEA RH-nin binasinda 1995-ci ildo
Internetin II Azorbaycan qovsagi yaradildi. Homin qovsaglar arasinda birbasa ayrilmis telefon
Xotti ilo olago yaradilmasi noticosindo Respublikada on genis infrastruktura malik Internet
sobokasi foaliyyato basladi.

Belaliklo, T qovsag AMEA-nin asas binasini, Akademiya saharciyinds yerloson vo ona
yaxin olan biitiin institutlar1, IT qovsaq iso AMEA-nin RH-ni, onun b6lma va s6balarini ohato
etdi. AMEA-nin uzaqda yerlogon institutlart vo bir ¢ox dovlat toskilatlar1 iso har iki qovsaga
telefon xatlori vasitosilo birlosdirildi.

AMEA osas binasinda yerloson I qovsagin ohato etdiyi institutlar AMEA-1n asas binasina
optik lifli kabellor vasitasilo birlogdirilmisdir. Hor bir institutun daxilindo iso Ethernet
arxitekturali lokal sobokoalor yaradilmigdir.

AMEA Internet sobokosinin novbati inkisaf morhalosi NATO-nun Elm Komitasi torafindon
toklif olunan “Virtual Ipok Yolu” layihasinin yerino yetirilmasinin AMEA-ya hovals edilmoasi ilo
baslanmisgdir.

“Virtual Ipok Yolu” layihssinds ii¢ Qafqaz 6lkosi: Azorbaycan, Ermonistan, Giirciistan vo
bes Markozi Asiya 6lkosi: Ozbokistan, Tiirkmonistan, Qirgizistan, Qazaxstan vo Tacikistannin on
miiasir peyk texnologiyasi vasitasi ilo Internet sobokasine qosulmasi vo bununla da “Virtual Ipok
yolu” layihosinin yaradilmasi nozards tutulurdu.

Bu layihanin asas mogsadi gostarilon 6lkalorin akademik comiyyatlori arasinda informasiya
miibadilasini shamiyyatli doracods artirmaqgla borabar, elm vo tohsil kimi strateji sahalords
yaranan sosial-igtisadi va digor problemlarin hall olunmasi ii¢lin lazimi imkanlarin yaradilmasi
idi. Bu moagsadls doa sokkiz 6lkanin har birinds peyk anten1 vo soboks avadanligi qurasdiriimasi
planlagdirilirdi (Sokil 2). Bu avadanliqlar, Sokil 2-do gostorildiyi kimi, siini peyk vasitasilo
Almaniyanin Hamburq soharinds yerloson Saboks amoliyyat morkozine EUROASIASAT peyk
stansiyasi vasitasilo qosulmasi nazords tutulmusdur.

2003-cii ilin may aymin 15-do AMEA-nin Informasiya Texnologiyalar1 Institutunda
NATO-nun Elm Komitasi torofinden “Virtual Ipok Yolu” layihasi corgivesindoa respublikaya
gondarilon VSAT tipli yeriisti peyk-rabito avadanliginin iso salinmasinin agilis morasimi
kecirildi. Morasimdo NATO-nun bas katibi lord Jorc Robertson, xarici o6lkalorin sofirlori,
respublikanin  gérkomli elm xadimlori, mixtalif nazirliklorin, elm va tohsil ocaglarinin
niimayondoslori istirak edirdilor. Morasim zamani AMEA ITI-do yerloson Soboko omaliyyat
morkazi ilo Almaniyanin Hamburq soharinds yerloson NATO-nun Soboko omoliyyat morkazi
arasinda videokonfrans togkil edildi.
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Sokil 2. “Virtual Ipak yolu” layihasine ssasen qurasdirilmis avadanliglar

Qeyd edok ki, 2005-ci ilin dekabr aymna kimi “Virtual Ipak Yolu” layihasi vasitasila
Internetdon informasiyanin alinmast siireti (down-link) 3 Mbps, informasiyanim otiiriilmesi siirati
iso 512 Kbps toskil edirdi.

Son dovrlordo Azarbaycan Respublikasinin sosial-iqtisadi inkisafi AzScienceNet elm-
kompiiter sobokasinin infrastrukturunun yeni avadanliglarla tomin edilmasino va beynalxalq
kompiiter sobokasina yiiksak siiratlo qosulmasina imkan yaratmigdir.

Qeyd edok ki, 2009-cu ildo AMEA RH torofindon AMEA iTi-do AzScienceNet elm-
kompiiter sobokosinin yeni qovsagmin yaradilmasi tapsirilmisdir. Institutda bu mogsedlo
yaradilmis is¢i qrup intensiv tadqiqat islori aparmigdir. Bu sahads aparilan todgigat vo praktiki
islori osas gotiirorok, AzScienceNet elm-kompiiter sobokasinin yeni Verilonlorin  emal
morkazinin yaradilmasi islorino baslanmisdir. AzScienceNet elm-kompiiter sobokasinin yeni
qovsagi 2010-cu ilds isa salinmisdir (Sakil 3).

Sakil 3. AzScienceNet elm-kompiiter sabakasinin yeni markazi

AMEA Informasiya Texnologiyalar1 Institutunun binasinda yerloson Markoz Cisco vo HP
sirkatlorinin telekommunikasiya va server avadanliglar osasinda yaradilmigdir. Yeni yaradilmis
morkoz optik olago kanallar1 vasitasi ilo yerli soboka provayderi olan Delta Telekom sirkstino
qosularaq Interneto ¢ixis oldo etmisdir. AzScienceNet elm-kompiiter sobokasinin Interneto ¢ixis
stirati 130 Mb/san olmusdur. Hal-hazirda AzScienceNet elm-kompiiter sobokasinin vo Data
Morkazin texniki xarakteristikas1 agagidaki kimidir:
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e AzScienceNet sobokasina qosulan fordi kompiiterlorin say1 - 4000 oadad;

e Interneto qosulma surati - 270 Mbit/s.;

e Hesablama giicii - 14 Tflops.;

e Xarici yaddasin hacmi - 200 Thayt.

Yeni yaradilmis Internet Morkozinin osas Vozifosi “AzScienceNet” elm-kompiiter
sobokasinin istifadogiloring yiiksok siiratli, tohliikasiz, sutkanmn 24 saat1 orzinda global Internet
sobokasine ¢ixis1 tomin etmokdir. Eyni zamanda, yuxarida qeyd edilon dovlst programlarinin
toloblorine  uygun olaraq, AzScienceNet elm-kompiiter sobokasinin infrastrukturunun
genislonmasi, tohliikasizlik vo monitoring sisteminin etibarli qurulmasi, agiq qrid, cloud
computing vo eduroam servislarinin tatbiqgi, videokonfrans sisteminin toskili, beynalxalq
saviyyads Vo digor olkalords foaliyyat gostoron miivafiq elmi soboko qurumlart ils inteqrasiya
istigamatinda kompleks islorin hoyata kegirilmasina sorait yaradir. AzScienceNet elm-kompiiter
sobakasinin infrastrukturunun yeni telekommunikasiya va server avadanliglari ilo tomin edilmosi
vo onlar iizorinds miixtalif Internet xidmatlorinin yerino yetirilmasi onun diinyanin, o ciimlodon
Avropanin miixtalif soboka infrastrukturlarina inteqrasiya olunmasini daha da siiratlondirmisdir.

AzScienceNet elm-kompiiter sobokasinin TERENA-ya (Trans European Research and
Education Networking Association-Trans, Trans-Avropa elm-todgigat vo tohsil sobokalori
assosiasiyasi) tizvliyii hamin toskilatin 3-4 iyun 2010-cu il tarixinds Litvanin paytaxti Vilniis
soharinds kegirilon Bas Assambleyasinda qorara alinmigdir. TERENA-ya 39 6lko iizv olmusdur.
Azorbaycan da bu olkalor sirasindadir. Respublikamizla yanasi MDB 6lkalorindon Latviya,
Litva, Estoniya, Moldova va Belarus da homin qurumun tizviiddir. AMEA TERENA-ya iizv
olarag Azorbaycanin elmi-todgigat vo tohsil sobokosini  Avropanin miivafiq soboko
infrastrukturuna integrasiya etmok istigamatinds ohomiyyatli addim atmigdir. Azarbaycani hamin
toskilatda AMEA ITI tomsil edir, onlarin arasinda six omokdasliq slagolori mdvcuddur. TERENA
Bas Assambleyasi qurumun ali orqanidir. TERENA Avropa 6lkalorindo milli akademik va digor
olagodar toskilatlarin sobokalorini ohato edir. TERENA-nin 2sas moqgsadi assosiasiyaya iizv
toskilatlarin maraqlarint nozoro almagla, elmi mogsadlor tiglin istifado edilon beynalxalq
sobokalorin isini tokmillosdirmoys kdmaok etmokdir [1].

Qeyd etmok lazimdir ki, 2011-ci ildo AzScienceNet elm-kompiiter sobokasinin
resurslarinin samarali va tohliikasiz istifadasi tigiin istifads siyasati yaradilmigdir [2]. Onun asas
mogsadi  AzScienceNet elm-kompiiter sobokosinin  resurslarindan  Azorbaycanin  elmi
qurumlarinda hoyata kegirilon elmi-todgigat, elmi-praktiki vo todris mosalalorinin hallinda
magsadyonlii va tohliikosiz istifadasini tomin etmakdir.

AzScienceNet elmi-kompiiter sobakasinin xidmatlari

AzSciencenet elm-kompiiter sobokasi istifadogilors asagidak: Internet xidmatlori gostorir:

e clektron pogt xidmati;

e hosting xidmatlori;

e monitoring va informasiya tohliikasizliyi xidmati;

e AzScienceCERT xidmati;

e elektron kitabxana xidmati;

e distant tohsil xidmati;

e Cloud Computing xidmati;

e eduroam xidmeati;

AMEA ITi-nin Internet morkozindo AzScienceNet elm-kompiiter sobakosinin e-pogt
xidmoti iiclin mail-server quragdirilmigdir. Bu mail-server AzScienceNet elm-kompiiter
sobakasinin istifadagilorine xidmat edir. Mail-serverds e-pogt istifadagilorine pog¢t qutulari
yaratmag, doyisikliklor etmok ii¢iin CommuniGate Pro program tominatindan istifads edilir.
Umumilikda, e-pogt xidmotindoan yararlanan istifadagilorin say1 hal-hazirda 1500-diir. Bunlarm
har birina mail-serverds 1 Gbayt hacmds pogt qutusu yeri ayrilmigdir.

16 WWW.jpis.az



Informasiya comiyyaoti problemlori, 2016, Nel, 12-22

Hal-hazirda 30-dan ¢ox toskilatin veb sayti hosting serverlords yerlosdirilmisdir.

Monitoring ve informasiya tohliikasizliyi xidmati AzScienceNet elm-kompiiter
sobakasinin monitoring sisteminin soboka faaliyyatini tomin edir.

Monitoring sistemi asagidaki masalalari hall edir [3]:

¢ sobokoanin tahliikasizliyinin tamin edilmasi;

e sobokanin vaziyyatins nazarat;

e verilon buraxma zolaginin optimal istifadasi;

e anomal aktivliyin vo hiicumlarin askar edilmasi;

o istifadogilarin aktivliyinin monitoringi;

e soboko avadanliglarinin parametrlorinin optimallasdirilmast;

e sobokodoki nasazliglarin askar olunmasi;

e sobokonin isinin toskil edilmasi iizra gorarlarin qobul edilmasi tiglin verilonlorin alda

edilmasi.

AzScienceNet elm-kompiiter sobokasi istifadagilorinin aktivliyinin monitoringi tizro
miixtolif hesabatlar hazirlayir:

e |P-linvanlar lizra hesabat ;

e verilonlarin tipi tizra hesabat;

e hostlarin kateqoriyasi {izro hesabat;

e Olkalor tizra hesabat;

e giinlor {izro hesabat;

e hoftonin giinlori iizro hesabat;

e giiniin saatlar1 lizra hesabat;

e saytlar iizro hesabat.

AzScienceCERT xidmati AMEA-nin  AzScienceNet elm-kompiiter sobokasinda
informasiya tohliikosizliyi insidentlorini cavablandirma qrupudur. AzScienceCERT-in osas
mogsadi AzScienceNet elm-kompiiter sobokasindo informasiya tohliikasizliyi risklorinin gobul
edilmis soviyyados idars edilmasini tomin etmokdir. Bu magsads uygun olaraq, AzScienceCERT
informasiya tohliikesizliyinin pozulmasina yonolmis horokatlorin agkarlanmasi, qarsisinin
alinmasi va istifadagilorin malumatlandirilmasi kimi masalalari yerina yetirir.

AzScienceCERT xidmoti AzScienceNet elm-kompiiter sobokasinds ziyanli programlarin
yayilmasi vo soboka hiicumlart ilo olagadar statistik verilonlorin toplanmasini, saxlanilmasint vo
analizini hoyata kegirir.

Qarsiya qoyulmus vozifolorin yerina yetirilmasi ticiin AzScienceCERT Azoarbaycanda
foaliyyat gostaran diger belo gruplarla, dovlat hakimiyyati organlari, informasiya tohliikasizliyi
insidentlorinin emali ilo masgul olan xarici 6lka qruplari vo informasiya tohliikasizliyi sahasinda
foaliyyat gostoron digor toskilatlarla qarsiligh olage yaradir. Ona gora do 2010-cu ilds
AzScienceCERT komandast Avropa CERT-lorinin Trusted Indroducer (T1) xidmati torafindon
geydiyyata alinmisdir. TI xidmoti Trans-Avropa Todgigat vo Tohsil Sobokasi Assosiasiyasinin
(TERENA) corgivasindo foaliyyat gostorir. Onun osas vozifosi Avropa olkalorinin CERT
moarkazlori arasinda inam infrastrukturunu yaratmaqdir. TI yeni subyektlori inam sobokosine
daxil edir vo etibarli iiciincii torof rolunu oynayir. TI xidmoti CERT-lorin qeydiyyati,
akkreditasiyasi vo sertifikatlasdirilmasi masalalori ilo mosgul olur [4, 5].

AzScienceNet sobokosi iizerinde ITi-nin elekton kitabxana xidmatinin infrastrukturu
yaradilmigdir. Yaradilan Intellektual informasiya Xidmati Sistemi onlayn rejimds ham anonovi,
hom do elektron kitabxana bazasinda istifadogi tolobatina yonolmis operativ informasiya
xidmatinin ~ géstorilmosi  tiglin  islonmisdir. Sistemin funksiyalar1 bir ne¢o modulda
reallagdirilmisdir vo menyuda “Informasiya”, “Elektron kataloq”, “Elektron resurslar”, “Elektron
kitabxanalar”, “Administrator menyusu” bélmolari altinda qruplasdirilmigdir.
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Olkomizda yeni tolim formalarinin, o ciimlodon distant todrisin inkisafi vo totbiqi,
interaktiv todris imkanlarindan genis istifado istigamotindo kompleks islor hoyata kegirilir.
Respublikanin biitiin elm vo tohsil miiossisalorinds gabaqcil texnologiyalar asasinda distant
todris markazlarinin yaradilmasi istigamatinds marhalali sokilds tadbirlor goriiliir.

AMEA ITi-do AzScienceNet elm-kompiiter sobokosi osasinda distant tadris xidmati
yaradilmigdir. Distant tohsil markazi yiiksok imkanlara malik olan Polycom firmasinin
avadanliqlar1 osasinda yaradilmisdir. Ilk olaraq bu xidmatdon Naxg¢ivan Dévlet Universitetinin
(NDU) doktorant vo dissertantlar1 istifado etmoys basladi. 2014-cii ildo iso AMEA-nin Ganca
Bolmosindo 2-ci Distant Todris Morkozi yaradilmisdir vo artiq Gonco sohorindo vo otraf
bolgolords yerloson elm vo tohsil miisssisalorinin doktorant vo dissertantlart moasafodon tohsil
alirlar. Golacokds iso Mingagevir, Soki vo Lankoran bolgolorindo do institutun Distant Taodris
Morkozinin yaradilmasi planlasdirilir.

Cloud computing xidmati 2014-cii ildo yaradilmigdir. Miixtalif togkilat vo miiassisalarin
istifadagilorinin Cloud Computing (hesablama buludlar) xidmatlorindon istifadesi iqtisadi
cohatdon daha sorfalidir. Cloud Computing xidmati kommunikasiya texnologiyalarinin kémayi
ilo verilonlorin emal markazinin hesablama vo yaddas resurslarinin klasterlosmasi va
virtuallagdirilmasimi hoyata kecirmoklo, kompiiter sobokoasinin istifadagilorini hesablama vo
yaddas resurslari ilo tomin edir [6, 7]. AMEA-nin institut vo toskilatlarinin amokdaglar1 Cloud
Computig sisteminin xidmatlorindon istifado etmok iigiin ITi-do verilonlorin emali morkazinin
hesablama vo yaddas resurslarindan istifado edirlor. Bu sistem ilkin olarag 512 virtual
prosessordan (hesablama niivaesindon) vo 200 Tbayt yaddasdan ibarot olan Kklaster tipli
hesablama sistemindon toskil olunmusdur. Verilonlorin yadda saxlama bloku SAN texnologiyasi
osasinda 200 Tbayt yaddasa malik olan yaddas massivindan toskil olunub. Istifadagilor yiiksok
stiratli olago kanali ilo markaza qosulub. Yaradilan sistem hesablama vo yaddas resurslarindan
daha somorali istifads etmoya imkan veracakdir.

2010-cu ildo Eduroam (education roaming) xidmati yaradilmsdir. Eduroam xidmati
istifadoclori diinyanin istenilon yerindan global Internet sobokasina qosulmaq imkan1 yaradir [8].
Eduroam xidmatini Azarbaycan Respublikasinda totbiq etmok vo 6lkoni iimumdiinya eduroam
sobokasina qogmaq va tanitmagq tigiin asagidaki todbirlor hayata kegirilmisdir:

e Milli Eduroam serverinin program tominati islonilmis vo istifadagilorin reyestr sistemi

yaradilmisdir;
e Simsiz Wi-Fi access point avadanliqlar1 quragdirilmigdir.
Azorbaycan  Milli Eduroam serveri  AzScienceNet elm-kompiiter sobokasinds

yerlosdirilmis, respublika iizro Milli Operator funksiyasini yerina yetirir vo 11 noyabr 2011-ci il
tarixindo European Eduroam Confederation toskilatinda geydiyyatdan ke¢misdir. Hal-hazirda
AMEA-nm 6 institutunda bu xidmot yaradilmisdir.

AzScienceNet sobokasi iTi-nin struktur bélmolorindan biri olan vo 2003-cii ildo yaradilmis
Todris-Innovasiya Morkazinda (TIM) Internet xidmotlori gdstorir. TIM-in soboko infrastrukturu
AzScienceNet elm-kompiiter sobokosi osasinda yaradilmigdir. TIM respublikada informasiya
comiyyatinin formalasdirilmasi vo elektron dovlotin qurulmasi istigamotinds hoyata kegirilon
todbirlords yaxindan istirak edir. Malum oldugu kimi, elektron dovlstin qurulmasinda asas
vazifo comiyyatin biitiin iizvlorindo kompiiter savadliliginin vo informasiya modoniyyatinin
formalagdirilmasidir. TIM-in foaliyyati mohz bu vozifonin hoyata kecirilmasi istigamatindo
qurulmusdur:
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Sokil 4. Cloud Computing xidmati

o Azarbaycan Respublikasi Prezidenti yaninda Ali Attestasiya Komissiyasinin 25 oktyabr
2002-ci il vo 16 dekabr 2002-ci il tarixli gorarlarina osason, biitiin respublika tiizro
doktorant vo dissertantlara “Informatika” fonninin todrisi vo namizoadlik minimumu
imtahanlarinin gabulu;

o Informasiya Texnologiyalarinin (IT) miixtolif istigamotlori iizro kurslarm toskili;

« IT sahosindo biliklorin sertifikatlasdiriimasi.

2003-2014-cii illor orzindo 14 mino yaxin doktorant vo dissertant “Informatika” fonni {izro
toskil olunan kurslarda istirak edorok namizadlik imtahani vermisdir.

2014-cii ildo sobokodo Internet iizorindon onlayn TV yaymm xidmati yaradilmigdir. Bu
xidmatin koémayi ilo AMEA-nin institut vo toskilatlarinda kegirilon konfraslar, todbirlor va s.
Internet {izorindon onlayn yayimlana bilor. Bu xidmatin kémayi ilo Azorbaycan alimlorinin
18 dekabr 2014-cii ildo kegirilon 1-ci qurultayr Internet vasitosi ilo birbasa yayimlanmisdir.
Qurultayin gedisini xaricds yasayan min nafors yaxin soydasimiz izlomisdir.

Saboka tizra “Qaynar xoatt” xidmatinin taskili. Bu xidmoat AzScienceNet elm-kompiiter
sobakasinin istifadagilorinin sobokads yaranan problemlorls bagli olan naraziliglarini sutkanin 24
saat1, hoftonin 7 giinii ¢alisan Cagiris Morkazinin operatoruna (e-mail, telefon tizra vo yaxud
veb-sayt lizro) miiraciot etmasi ilo aktivlosir. Operator molumati morkozin administratoruna
yonlondirdikdon sonra administrator texniki grupla birlikdo yaranmis problemi tezliklo aradan
qaldirir. Yaradilan sistem istifadogilordon daxil olan miiracistlorin emalini, miiraciatlorin
nozaratini vo tohlilini aparir.

AzScienceNet elm-kompiiter sabakasinin inkisaf perspektivlari

AzScienceNet elm-kompiiter sobokasi 6lkomizdo hoayata kegirilon “Elektron Azorbaycan”
Dovlot Programinin (DP) bir layihasi olan “E-elm”-in  soboko platformast vo asas
infrastrukturudur. “E-elm” IKT-nin imkanlarindan genis istifado etmoklo elmi foaliyyatin miiasir
toloblora uygun togkili vo inkisaf etdirilmasi, elmi idarsetmonin tokmillagdirilmasi, milli elmi
informasiya fozasinin formalasdirilmasi istigamotinds boyiik shomiyyat kasb edir. “E-elm” elmi
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toskilatlarin, kollektivlorin qarsiliglt olagessine, elmi idarsetmonin vo todgiqat islarinin
somoaraliliyinin yiiksaldilmasins, elmin biitiin sahalorinin miiasir diinya standartlar1 saviyyasinds
inkisaf etdirilmosine vo diinya elmino inteqrasiyasina nail olmaq moqQsadi dasiyir. “E-elm”in
magsadi respublikanin elmi qurumlarinda IKT-nin genis totbiq edilmasi, vahid milli elmi onlayn
infrastrukturun va informasiya fozasinin formalasdirilmasidir [9].

AzScienceNet elm-kompiiter sobokasi “E-elm” layihasino asason elmi foaliyyatlo mosgul
olan elmi miiassiso Vo toskilatlarin lazimi informasiya-kommunikasiya infrastrukturunu, yiiksok
siiratli Internet sobokasi ilo elmi-texniki informasiya vo hesablama resurslarina c¢ixisini
yaratmagla onlarin birgs foaaliyyatini tamin edir.

Elmi foaliyyatin miiasir IKT asasinda yenidon qurulmas: vo inkisaf etdirilmosi mosalosinda
hal-hazirda vahid bir konsepsiya olmadigi li¢iin miixtalif cografi mokanda yerlosmis, elmi
foaliyyatlo mosgul olan toskilatlarda bu istiqgamotds aparilan islor meydana ¢ixan ¢oxlu sayda
texniki, igtisadi va digar problemlara gora son naticads miiasir tolablora cavab vermir [10]. Ona
goro do “Elektron Azorbaycan” DP-nin torkibinds diinya tocriibasine osaslanaraq “E-elm”
konsepsiyasinin islonmasi vo hayata kegirilmasi alim vo miitoxassislorimiz qarsisinda duran
toxiresalinmaz aktual masalalordandir.

“E-elm” “Elektron Azorbaycan” DP c¢argivasindo formalasmaqda olan e-hokumatin torkib
hissasidir. Onun asas mogsadi elmin miiasir taloblors uygun inkisaf etdirilmasi, elmin idaragiliyinin
tokmillosdirilmasi, respublikanin elmi qurumlarinda IKT-nin genis totbiq edilmasi, vahid milli elmi
informasiya fozasinin formalagdirilmasi, informasiya tohliikasizliyinin tomin edilmasi vo bununla da,
elmi togkilatlarin, kollektivlarin va alimlorin qarsiligli six alagasins, tadgigat islarinin somaraliliyinin
yiiksaldilmasins, elmin biitiin  sahslorinin  miasir diinya standartlart soviyyasindo inkisaf
etdirilmasine va diinya elmi mokanina inteqrasiyasina nail olmaqdir.

“E-elm” dedikdo, yalmiz AMEA institutlart deyil, timumiyyatlo, respublikanin elmi
qurumlarmin faaliyyatinin somoraliliyini yiiksoltmok iigiin onlarin miiasir IKT-nin totbigi ilo
yenidon qurulmasi vo vahid onlayn elmi infrastrukturun formalagdirilmasi nozarda tutulur.

Todqiqatlarin prioritet istiqgamotlori, sifaris edilmis vo maliyyslosdirilmis elmi-todgigat
islori, alinmis naticalor vo s. haqqinda soffaf, diizgiin vo operativ informasiya aparilan
todgiqatlarin  yerino yetirilmosini siirotlondirocok, elmi togkilatlarin vo alimlorin qarsiligh
alagesini tomin edacok, 6lko elminin biitiin sahalorinin miiasir diinya standartlar1 saviyyasinda
inkigafina sorait yaradacaq, onlarin diinya elmlorino inteqrasiyasini siiratlondirocok vo son
naticods rogomsal geriliyin aradan qaldirilmasina sabab olacaqdir.

Olkomizdo e-elm layihosinin platformasmnin vo infrastrukturunun AzScienceNet elm-
kompiiter sobokasi asasinda yaradilmasi nozords tutulmusdur.

Qeyd etmok lazimdir ki, yuxarida gostarilon “E-elm” layihasinin yerino yetirilmosi zamani
miixtolif dovlet qurumlarinda vo elmi-tadqiqat institutlarinda meydana ¢ixan bdyiik hesablama
Vo yaddas resurslari tolob edon srateji ohomiyyatli miirokkab masalalorin halli vo 6lkomizds
formalasmaqda olan e-hokumatin informasiya tohliikasizliyini tomin edon elektron imza vo
sifrolomo alqoritmlorinin  dayanigliginin qiymatlondirilmosi proseslorinds vo istifadogilorin
yiiksok Internet xidmotlori ilo tomin olunmasinda superkompiiterlor osasinda formalasan
verilonlarin emal markazlarinin yaradilmasina boyiik ehtiyac yaranir.

Eyni zamanda, “E-elm” programinin toloblorine uygun olaraq AzScienceNet elm-
kompiiter sobokosinin infrastrukturunun genislondirilmasi, tohliikesizlik vo monitoring
sisteminin etibarli qurulmasi, agiq qrid, cloud computing vo eduroam xidmatlorinin totbiqi,
elektron sonad dovriyyasinin tatbiqi, videokonfrans sistemlorinin toskili, beynalxalq soviyyads
Vo digor dlkalords faaliyyat gostoron miivafiq elmi saboko qurumlari ils integrasiya istigamotinds
kompleks islarin hayata keg¢irilmasina do ciddi ehtiyac yaranmisdir.

Soboka miihitindo paylanms coxterminalli malumat sistemi xidmatinin yaradilmas: da
¢ox vacibdir. Bu sistem AMEA-nin cografi paylanmis institut vo toskilatlarinin girislarinds,
foyelorinds vo konfrans zallarinda qurasdirilan monitorlara molumatlarin &tiirtilmasini tomin
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edir. Monitorlarin idara olunmas1 vo onlara molumatlarin ¢atdirilmasi vahid moarkozdan hoyata
kecirilir.

Sistemin totbiq sahalori:

e togkilat vo institutlara moxsus korporativ moalumatlarin (daxili xabarlorin, rahbarliyin

miiraciatlorinin va s.) yayilmast;

e miixtalif sahalar tizro elmi yeniliklorin yayilmast;

e hesabat xarakterli malumatlarin, videogarxlarin yayilmasi.

® V3 S.

AzScienceNet elm-kompiiter sobakasinds yaxin perspektivds ¢oxnoqtali videokonfrans
sisteminin yaradilmasi nazards tutulur. Homin sistem AMEA-nn institut vo togkilatlarini, ali
tohsil muiassisalorini 6ziinds birlogdiracok. Yaradilan xidmot elmin miixtolif sahalori iizro oxunan
miihaziralorin goboka {izorindon respublikanin ali vo elmi miiassisalorinin konfrans zallarinda
onlayn rejimds dinlonilmasini tamin edacok

AzScienceNet elm-kompiiter sobokasinds onlayn veb-seminarlarin toskili. Yaxin
vaxtlarda yaradilacaq digor bir xidmat sahasi gsoboks tizarindon onlayn veb seminarlarin togkili
olacaq. Bu xidmat doktorant vo dissertantlarin evdon va ya is yerinden “Informatika” fonnino aid
miihaziralorini dinlomok imkani yaradacaq. Artiq bu xidmat iizra sinaq islori hoyata kegirilir.

AzScienceNet elm-kompiiter sobokasi beynolxalg olagolorin qurulmasi vo inkisaf
etdirilmasi istiqamotinds do foaliyyat gostarir:

» 2011-ci ildon TERENA toskilatinin tizviidir;

» 2014-cii ildon GEANT (Gigabit European Advanced Network Technology, Gigabit

Avropa Genislondirilmis Soboko Texnologiyalari) Assosiasiyasinin iizviidiir.

Natica

AzScienceNet elm-kompiiter sobokosi AMEA-nin institut vo togkilatlarinda hoyata
kegirilon elmi-tadqiqat islarinin, eloca do elmi-praktiki vo todris mosalalorinin halli ti¢iin zaruri
olan miasir goboko Xidmatlori ilo tomin etmoklo 6lkemizdo hoyata kegirilon informasiya
comiyyati quruculugunda miihiim rol oynayir. AzScienceNet elm-kompiiter sabakasinin bu
istigamotdoki foaliyyatinin daha da giiclondirilmasi, Xidmatlarin keyfiyyatinin va shats dairasinin
artirilmasi, beynolxalq olagolorinin geniglondirilmoasi, habelo yeni xidmaotlorin gostorilmasi
istiqgamotinda hadaflorin miioyyan edilmasi perspektivlorinin reallagdirilmasi ti¢iin do zoruri
potensial mévcuddur. Olkomizds informasiya comiyyati vo onun miihiim seqmentlorindon biri
olan elektron elmin golocok inkisafi namino AzScienceNet elm-kompiiter sobokasinin
potensialindan somorali istifads etmak zaruridir.
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Hayuynasi komnbioTepHas cetb AZSCIENCENET: mepcnekTuBbl pa3BHUTHS, HHTEPHET-
YCJIYTH U NepCNeKTUBbI PA3BUTHS

B craree paccmarpuBarOTCS BONPOCHI O0ECNEYEHUs HAyYHOW KOMIBIOTEPHOW CEThIO
AzScienceNet  MIMPOKOMONOCHBIX ~ HMHTEPHET-YCIYr Ul  OCYLICCTBICHHUS ~ HAy4YHO-
HCCJIEIOBATEIbCKUX, HAyYHO-TIPAaKTUYECKUX U OOpa3oBaTeNbHBIX 337ad B MHCTUTYTAX M
opranmzanusix HAHA. Tlepeuncnsirorcst ycnyru, okassiBaembie AzScienceNet cotpyaHukam
HAHA: Wi-Fi, Eduroam, Cloud Computing, Hosting, e-mail, mucraniimontnoe o0y4yenue u T.1.
B cTatbe oTMeueHO, YTO OJJHOI U3 OCHOBHBIX IieJIell B pa3BUTUU MH(OPMAIIMOHHOTO 00IIeCTBA B
AszepOaiipkaHe sBiseTcs mojyepxka cetbto AzScienceNet paboT, MPOBOIUMBIX B 3TOM
HalpaBJICHUH.

Kniouesvie cnosa: ungopmayuonnoe obwecmeso, s-nayka, AzScienceNet, unmepnem-cepgucoi,
obnaunvie mexnono2uu, Eduroam, Cloud Computing.

Rashid Q. Alakbarov

Institute of Information Technology of ANAS, Baku, Azerbaijan
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AzScienceNet science-computer network: development stages, internet services and
development prospects

The paper shows that AzScienceNet provides broadband Internet services to the institutes and
organizations of ANAS in the implementation of research, scientific and educational issues.
AzScienceNet provides Wi-Fi, Eduroam, Cloud Computing, Hosting, e-mail, distance education,
and other services to the employees of ANAS. It is noted that AzScienceNet is one of the main
objectives associated with the development of the information society in Azerbaijan, and it
supports all the measures taken in this direction.

Keywords: information society, e-science, AzScienceNet, internet services, cloud technology,
eduroam, cloud computing.

Bu is Azorbaycan Respublikasimin Prezidenti yaminda Elmin Inkisafi Fondunun maliyya
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